1. fejezet

A JUnit tesztelési kornyezet

A JUnit egy szabad forraskoda modultesztel6 rendszer, amely Java programjaink auto-
matikus teszteléséhez nytjt segitséget. A rendszer letdlthets a http: //junit.org webeimrol,
ahol tovabbi hasznos informaciokat is taldlhatunk a JUnit hasznélatarol és altalaban a
tesztelésrdl.

A JUnit redszer hasznalataval javithatjuk programjaink mingségét, amivel hibake-
resési id6t takaritunk meg.

1.1. JUnit tesztek

A JUnit tesztek a junit.framework.TestCase leszarmazottjai, és a tesztelends kodot pu-
blikus testValami() nevi metodusokban adjuk meg. (Valami tetszéleges azonosito lehet.)
A teszt futdsa soran az Osszes ilyen metodus futtatasra keriil, amelynek haromféle ered-
ménye lehet:

e Sikeres végrehajtas(pass): ez azt jelenti, hogy a teszt rendben lefutott, és az el-
lendrzési feltételek mind teljesiiltek.

o Sikertelen végrehajtas(failure): a teszt lefutott, de valamelyik ellendrzési feltétel
nem teljesiilt.

e Hiba(error): A teszt futasa soran valami komolyabb hiba meriilt fel, példaul egy
Exception dobodott valamelyik tesztmetdédus futésa soran, vagy nem volt teszt-
metodus a megadott tesztosztalyban.

Az alabbiakban példakon keresztiil mutatjuk be hogyan kell JUnit teszteket irni.

1.1.1. A legegyszeriibb teszt

Az alabbi kis példa tesztprogram a java.util.HashTable isEmpty() metodusét teszteli egy
iires hashtablaval:

import junit.framework.TestCase;
import java.util.Hashtable;

/** Hashtable teszteld osztaly */
public class HashtableTest extends TestCase {
/** Ellendrzi, hogy egy ujonnan készitett Hashtable iires-e. */
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public void testEmptyHashTable() {
Hashtable ht = new Hashtable();
assertTrue (ht.isEmpty());

Az assertTrue metddus ellendrzi, hogy a paraméterében megadott kifejezés igaz-e. Ha
nem, akkor hibat jelez a tesztelési rendszernek. Az alabbi tablazat bemutatja, milyen
egyéb ellenérzé metddusok dllnak rendelkezésre JUnit tesztjeinkben:

’ Metodus \ Leiras
assertTrue(boolean) Ellenérzi, hogy a paraméter igaz-e.
assertFalse(boolean) Ellenérzi, hogy a paraméter hamis-e.
assertNull(Object) Ellenérzi, hogy a paraméter null-e.
assertNotNull(Object) Ellenérzi, hogy a paraméter nem null.
assertSame(Object, Object) Ellenérzi, hogy a két paraméter
ugyanarra az objektumra mutat-e.
assertNotSame(Object, Object) Ellenérzi, hogy a két paraméter kiilon-
b6z6 objektumra mutat-e.
assertEquals(int, int) Ellenérzi, hogy a két paraméter

egyenl6-e. (Az Gsszes primitiv tipushoz
létezik valtozata.)

assertEquals(double, double, double) | Ellenérzi, hogy a két double paraméter
egyenl6-e a megadott tolerancian be-
lil. (A tolerancia a harmadik double pa-
raméter.)

assertEquals(Object, Object) Ellenérzi, hogy a két paraméter
egyenls-e. (Az equals() metodust
hasznalva.)

fail() A tesztet  azonnal  sikertelenné
teszi(megbuktatja).

Az Gsszes, assert-tel kezd6d6 nevii ellenérzé metddusnak van olyan véltozata is, amely-
nek az elsé paramétere egy hibaiizenet. Ezt a tesztel6 kornyezet irja ki akkor, amikor a
teszt megbukik (azaz nem teljesiil a feltétel). Igy a fenti assert sort a kovetkezéképpen is
frhattuk volna:

assertTrue("Az j hashtabla nem iires!", ht.isEmpty());

1.1.2. Tobb teszt egy tesztosztalyban

Egy tesztosztalyba tobb tesztet is tehetiink. Ilyenkor hasznosak lehetnek a setUp() és
a tearDown() metodusok, amelyek minden egyes tesztmetodus eltt és utan lefutnak.
Ezekben a tesztek altal hasznalt kozos valtozokat lehet inicializalni, fajlokat megnyitni,
lezarni, stb. A tesztmetédusok végrehajtési sorrendje nem garantalt, igy azok nem té-
maszkodhatnak egyméas mellékhatasara! Csak annyi biztos, hogy minden egyes teszt el6tt
lefut a setUp(), utédna pedig a tearDown() metodus. Az alabbi teszt a korabbi bévitett
valtozata:
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/** Hashtable teszteld osztaly */
public class HashtableTest extends TestCase {
Hashtable ht;

/** Kezdeti bedllitasok, minden egyes teszt eldtt lefut. */
protected void setUp() throws Exception {

ht = new Hashtable();
}

/** Ellen8rzi, hogy egy Gjonnan készitett Hashtable ilires-e. */
public void testEmptyHashTable() {

assertTrue("Az 4j hashtébla nem iires!", ht.isEmpty());
}

/** Ellen8rzi, hogy a tablaba beszurt és kivett elem azonos-e. */
public void testContainsKey() {
String kulcs = "elsd kulcs";
String ertek = "elsd érték";
ht.put(kulcs, ertek);
assertEquals("A hashtablaba beszirt érték nem azonos a kivett"
" értékkel!", ertek, ht.get(kulcs));

1.1.3. Tesztek oOsszefiizése

A junit.framework. TestSuite osztaly segitségével Osszetett teszteket is létrehozhatunk, a-
melyek tobb tesztosztalyt is egybefoghatnak. Ehhez egy suite() nevid gyarté metodust
kell csak biztositanunk:

/** Példa Osszetett tesztek készitésére: */
public class OsszetettTeszt {

/** Ez a gyartd metddus késziti el az Osszetett tesztet: */
public static TestSuite suite() {
TestSuite suite = new TestSuite();

// Egyedi tesztmetddusok hozziadasa:
suite.addTest (new HashtableTest("testContainsKey"));
suite.addTest (new HashtableTest("testEmptyHashTable"));

// Tobbszorosen Osszetett teszt:
suite.addTest (MasikTeszt.suite());

// Tesztosztaly Osszes metddusanak hozzaadasa:
suite.addTestSuite (HarmadikTeszt.class);
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return suite;

1.1.4. Kivétel ellenGrzése

Korabban emlitettiik, hogy a teszt soran kapott kivétel hibat jelez. De mit kell csinélni,
ha azt szeretnénk tesztelni, hogy adott kod kivalt-e valamilyen kivételt? Ezt a kdvetke-
zGképpen tehetjiik meg;:

/** Ellen8rzi, hogy null kulcs beszlirdsa esetén dobddik-e
* NullPointerException kivétel. */
public void testNullKey() {
try {
ht.put(null, "érték a null kulcshoz");
} catch (NullPointerException e) {
return;

}

fail("Nem dobddott NullPointerException null kulcs esetén!");

1.2. A tesztek futtatasa

A tesztek futtatésara tobbféle lehetGségiink van: Hasznalhatjuk a szoveges vagy vala-
melyik grafikus (awt vagy swing) futtatési feliiletet. Arra iigyelni kell, hogy a letoltott
junit.jar szerepeljen a CLASSPATH-ban.

1.2.1. Szoveges feliilet

A sziveges feliilet futtatasa a parancssorbdl a kévetkezSképpen torténhet:
java junit.textui.TestRunner <Tesztosztaly neve>
Sikeres teszt esetén az OK iizenetet kapjuk:

$ java junit.textui.TestRunner tests.OsszetettTeszt

0K (6 tests)

Hiba esetén pedig a sikertelen vagy hibas tesztek iizeneteirdl kapunk értesitést, hasonlo
formatumban mint ahogyan a le nem kezelt kivételek jelennek meg:

$ java junit.textui.TestRunner tests.OsszetettTeszt
....... E.F.F
Time: O
There was 1 error:
1) testException(tests.FailTest)java.lang.NullPointerException
at tests.FailTest.testException(FailTest.java:16)
at sun.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invokeO(Native Method)



1.2. A TESZTEK FUTTATASA 5

at sun.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invoke(NativeMethodAccessorImpl.java:39)

at sun.reflect.DelegatingMethodAccessorImpl.invoke(DelegatingMethodAccessorImpl. java:25)
There were 2 failures:
1) testSimplyFail(tests.FailTest) junit.framework.AssertionFailedError: i != j

at tests.FailTest.testSimplyFail(FailTest.java:20)

at sun.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invokeO(Native Method)

at sun.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invoke(NativeMethodAccessorImpl. java:39)

at sun.reflect.DelegatingMethodAccessorImpl.invoke(DelegatingMethodAccessorImpl.java:25)
2) testAssertTrue(tests.FailTest)junit.framework.AssertionFailedError: Kivett érték != betett érték

at tests.FailTest.testAssertTrue(FailTest.java:24)

at sun.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invokeO(Native Method)

at sun.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invoke(NativeMethodAccessorImpl. java:39)

at sun.reflect.DelegatingMethodAccessorImpl.invoke(DelegatingMethodAccessorImpl.java:25)

FAILURES!!!

1.2.2. Grafikus feliilet

A grafikus futtato kornyezet esetén valaszthatunk a swing és awt verziok kozott. A swing
verzi6 tobb funkcionalitést tartalmaz, ezért inkabb annak a hasznélatat javasoljuk. A
futtatast a kovetkezd parancesal indithatjuk:

java junit.swingui.TestRunner <Tesztosztaly neve>
illetve

java junit.awtui.TestRunner <Tesztosztaly neve>

Test class name;

|tests.OsszetetlTeszt |V‘| || Run |

[v] Reload classes every run

| N § §

Runs: 99 X Errors: 0 “ Failures: 0
Results:
- Run
]
4 [¥]

1] [»]

[Finished: 0.062 seconds Exit

1.1. abra. A JUnit swing feliilete sikeres teszttel.

A grafikus feliileten az ablak tetején megvalaszthatjuk a futtatandé tesztosztalyt
(amennyiben a paraméterben megadott nem megfelels), ez alatt egy jol lathato szines
csik jeldli a teljes teszt eredményét:
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- OX

Junit

Test class name;

|lests.OsszeteﬂTeszt |VH || Run |

[v] Reload classes every run
L Wi

Runs: 9/9 X Errors: 1 “ Failures: 2

Results:

i testEmptyHashTable -

@ [ tests HashtableTest [
© [Jtests FailTest

X testException

% testSimplyF ail

m A Test Hierarchy

Exception

attests FailTesttestException(FailTest java:16)

at sun reflect MativeMethodAccessaorimplinvokeDiMative Method)
at sun.reflect MNativeMethodAccessorlmplinvoke{MativeMethodAcces

[hE | Dl

| Rm |

[Finished: 0.11 seconds

1.2. dbra. A JUnit swing feliilete egy sikertelen Gsszetett teszttel. Képlinkén a kdzépss

doboz a teljes teszthierarchiat tartalmazza, de lehetGség van csak a sikertelen tesztek
megjelenitésére is.

e Sikeres futas esetén a csik szine zoldre valt.

e Hiba vagy sikertelen futds esetén a csik szine pirosra valt. Ilyenkor a csik alatti
dobozban a hibéas és sikertelen tesztmetddusok nevei jelennek meg. A sikertelenség
okanak részleteit pedig a legals6 doboz tartalmazza.

1.2.3. Futtatas API-bdl

Mivel a JUnit rendszer maga is Java-ban frédott, egyszertien beépithetiink egy kényelmi
main metodust a tesztjeinkbe:

public void main(String[] args) {
junit.textui.TestRunner.run(new TestSuite(OsszetettTeszt.class));

}
Igy a futtatast egyszertien a kovetkezéképpen letudjuk:
java tests.OsszetettTeszt

A fenti lehet&ségeken kiviil a legtobb fejleszt6i kornyezet is tamogatja JUnit tesztek
futtatasat és debuggolésat.
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1.3. Tippek és triikkok

Az alabbiakban Osszegytijtottiink néhany ajanlast, amely a JUnit tesztelés eredményes-
ségét noveli és megkdnnyiti hasznalatéat.

1.3.1. Tesztelés mint minéségbiztositasi rendszer

Egy alapos tesztrendszer mindig pontos képet ad arrél, milyen allapotban van a prog-
ramunk. Igy példaul segit annak a tervezésében is, hogy mikor adhatunk ki @j verziot.
Egy ilyen rendszerrel a hattérben batrabban &llhatunk neki nagyobb kodétszervezési
feladatoknak is, hiszen ha a végén a teszt lefut, akkor biztosak lehetiink benne, hogy
nem rontottunk el semmit. A tesztek mintegy mindségi tandsitvanyt is jelentenek.

Tesztek irésa id6t takarit meg, mégpedig hibakereséssel és -javitassal toltott id6t. Ha
egy hibajelentés érkezik a programrol, érdemes az 1j hibat bevenni a tesztrendszerbe.
Ezzel biztosithatjuk, hogy ugyanaz a hiba nem keriil ismét vissza a programba.

1.3.2. Egy kis tesztelés — egy kis programozas

A tesztek irasat érdemes parhuzamosan végezni a programok irasaval. Igy a munka nem
olyan egysiki, és hatékonyabban megy mindkettd munkafolyamat.

A tesztjeinket mindig tartsuk 100%-ig szinkronban a tesztelends koddal! Ha a tesztek
nem az aktualis, hanem a két héttel ezelGtti verziot tesztelik, akkor nem sokat érnek.

Erdemes rendszeres id6kozonként (pl. minden éjjel automatikusan) lefuttatni a tesz-
teket.

Az Extrém Programozasi modszertan (extreme programmming — XP) nagy hang-
sulyt fektet a programok tesztelésére. Eszerint a teszteket a programok elétt kell megirni,
ezzel mintegy specifikilva a feladatot.

1.3.3. A JUnit rendszer egyszeriisége noveli a haté-
konysagot

A JUnit rendszer egyszeriisége miatt hatékonyan irhatunk és futtathatunk teszteket. A
tesztrendszer rogton kornyezetet teremt a tesztelends kod szamara, igy egybdl a funkcio-
nalitasra koncentralhatunk.

A JUnit tesztek automatikusak: nem kell kézzel 6sszehasonlitani a kapott és a vart
eredményeket, a tesztek futtatiasa utdn azonnal megkapjuk a valaszt, hogy a programunk
jo-e vagy sem.

A JUnit tesztek csoportosithatosédga miatt konnyi egybefogni egy nagyobb program-
rendszer Osszes tesztjét, és azokat egyszerre futtatni. Ugyanakkor a teszthierarchia egyes
részei egyenként is futtathatok.

Sokszor a teszteket ugyanolyan csomaghierarchidban taroljak mint a tesztelendd osz-
talyokat. Ez abbol a szempontbol hasznos, hogy igy az osztalyok csomagszintii lathatosag-
gal rendelkez§ tagjai is kozvetleniil tesztelhetdk.
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1.3.4. Speciilis tesztelési feladatok

Sajnos sok hasznos tulajdonsaga ellenére a JUnit rendszer nem minden tesztelési feladat-
ra alkalmas. A JUnit honlapjan(http://www.junit.org) szamos kiterjesztése is elérhetd.

Emlitésre méltéo az Abbot! GUI tesztelési feliilet, amellyel swing vagy awt grafikus
feliileteinket lehet tesztelni. A teszt egy el6re rogzitett eseménysorozatot hajt végre a gra-
fikus feliileten, és kozben ellendrzéseket végez. A rendszer tartalmaz egy forgatokonyvszer-
kesztGt, amivel a programunkon végzett egér- és billentytizeteseményeket tudjuk régziteni
egy forgatokonyvbe, majd azokat médositani, ellenérzéseket szarni kozéjiik, stb.

A JUnit tovabbi kiterjesztései lehetGséget adnak parhuzamos programok, program-
hatékonysag (sebesség), J2EE és JSP(Java Server Pages) programok tesztelésére is.

Lhttp://abbot.sourceforge.net/



