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M. Fejezet

MiniSQL adatbazisok elérése

Ebben a részben réviden bemutatunk egy, a MiniSQL adatbézisok elérésére hasznélatos
eszkozt. A MiniSQL egy egyszert, olcsé adatbazis-kezel6'. A MiniSQL szerver az ANSI
SQL egy viszonylag sztik, de mar komolyabb alkalmazésokban is hasznalhaté részhalma-
zét tamogatja?, és a kliens/szerver modell keretei kozott lehetéve teszi azt is, hogy akér
hélozaton keresztiil érjiink el adatbézist. Mivel a MiniSQL-hez kénnyen hozzajuthatunk,
ezért sokan hasznaljak weben is elérhets adatok tarolasara, ezért érdemes megnézni egy
egyszerd példaprogram tanulmanyozasaval ennek a kapcsolatnak a gyakorlati alkalmazha-
tosagat. A fejezetben mellékelt példaprogram segitségével ezenkiviil tovabb mélyithetjiik
a JDBC-r6]l megszerzett ismereteinket is.

Az adatbazis eléréséhez az Imaginary altal kifejlesztett MiniSQL JDBC meghajtot
fogjuk hasznélni (letélthets: http://wuw.imaginary.com/Java). Ez a JDBC meghajto
Java nyelven késziilt, ezért minden Java kérnyezetben jol hasznalhat6. Alkalmazésanal
természetesen figyelembe kell venni a MiniSQL korlatait is, mivel a MiniSQL-bé&l hidnyzo
lehet&ségek ezzel az adatbazis-meghajtoval sem elérhetk (ilyen lehetdségek példaul a
tranzakciokezelés, a nézettablak definidlhatosaga stb.), hasznalatukkor a futtaté rendszer
a hibanak megfelels kivételt fog generalni.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy ezen fejezet célja nem a MiniSQL adatbazis-kezeld is-
mertetése. Sem az altala elfogadott SQL nyelvet, sem az adatbazis-kezels telepitését nem
fogjuk ismertetni, ugyanis ezekrdl részletes ismertetSk érhetsk el a MiniSQL rendszerrel
szallitott dokumentaciokban. A célunk a tovabbiakban az lesz, hogy lehetévé tegyiik egy
mar telepitett MiniSQL adatbazis-kezeld elérését Java programokbdl.

Elgszor tekintsiik 4t egy MiniSQL adatbézis konfiguracios fajljanak egy részletét,
amely az adatbézis elérhetGségi paramétereit irja le (a fajl neve a legtobb rendszeren
msql.conf). A fajlrészlet a kovetkezo:

Inst_Dir = /usr/local/msql
mSQL_User = msql
Admin_User = root
TCP_Port = 1114

A fentiekbdl kideriil, hogy a MiniSQL adatbazis-kezel6t melyik kényvtarba telepitet-
ték, kideriil az is, hogy mely felhasznalo jogaival miikddik az adatbazis-kezels szerver, és
az is kideriil, hogy melyik felhasznalo az adatbazis-kezel§ adminisztratora (aki példaul
jogosult 1uj adatbazisok létrehozasara; a MiniSQL adatbézis-kezels képes t6bb adatba-
zis egyidejd kezelésére is: mindegyik adatbazisban egymastol fiiggetleniil hozhatunk létre
adatokat tartalmazo tablakat, indexeket stb.). A negyedik sorbol pedig azt lathatjuk,
hogy az adatbézis-kezel6t az 1114-es TCP porton érhetjiik el; erre az informéaciora sziik-
ségiink lesz a Java kapcsolat megteremtésekor.

Inon-profit szervezetek, illetve oktatési intézmények szaméra a MiniSQL hasznalata e sorok irésakor in-
gyenes - a konkrét licenszelési feltételeket meg kell nézni a szoftverrel szallitott, illetve halozatrol letsltott
dokumentumokban; alkalmazhat6saganak jogi feltételeinek mérlegelésekor nem szabad erre a bekezdésre ha-
gyatkozni!

2Az SQL nyelvr6l magyar nyelvi leirdst [SQLh]-ban talalhatunk, mig a MiniSQL-re vonatkoz6 részletekrél
[MSQLspec]-ben olvashatunk.
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M.1. Egy példaadatbazis létrehozasa

A fejezetben bemutatott példaprogramok futdséhoz sziikségiink lesz egy adatbazisra,
melynek neve: Adatok. Természetesen - a példaprogramok moédositasaval - hasznalhat-
nank barmilyen mésik adatbazist is, de azért, hogy a sajat adataink ne keveredjenek
a kovetkezSkben beirt tesztadatokkal, hozzuk létre ezt az adatbazist. Egy 4j adatbéazis
létrehozasat - a fenti konfiguracios fajl alapjan - root nevi felhasznéloként végezhetjiik
el a kovetkez6 parancs beadasaval (az adatbézis neve: Adatok):

msqladmin create Adatok

Ezutan a létrehozott adatbézist feltolthetjiik adatokkal. Ehhez hasznalhatjuk példaul
a kovetkez6 UNIX /Linux Bourne Shell scriptet (megjegyezziik, hogy ehhez mér nem kell
root néven bejelentkezniink):

msql Adatok <<VEGE
DROP TABLE Szemelyek
\g
DROP TABLE Alkalmazottak
\g
CREATE TABLE Szemelyek (Nev CHAR(25) NOT NULL, Cim CHAR(25),
Neme CHAR(1), Eletkor INT NOT NULL)
\g
CREATE TABLE Alkalmazottak (Nev CHAR(25) NOT NULL, Beosztas CHAR(25))

INSERT INTO Szemelyek VALUES (’Barna Farkas’, ’Kerekerdo 21°, ’F’, 23)
INSERT INTO Szemelyek VALUES (’Kapatos Miska’, ’Hecc ut 45’, ’F’, 45)
INSERT INTO Szemelyek VALUES (’Rozsa Roxana’, ’Hargita ut 927, °’N’, 34)

INSERT INTO Szemelyek VALUES (’Voros Maria’, ’Sajt setany 42°, °N’, 32)
\g
INSERT INTO Szemelyek VALUES (’Szarka Ilona’, ’Arany ter 4’, °’N’, 25)

\g
VEGE

Vagyis a fenti példaban az msql parancsot megadva az Adatok adatbazist érjiik el. Az
msql program a MiniSQL legegyszertibb parancsértelmezds feliilete. \g sorral lezart SQL
utasitasokat adhatunk meg neki a szabvanyos bemenetrél, majd ezeket a parancsokat
atadja az adatbazis-kezel§ szervernek, amely végrehajtja azokat.

A fenti példdban az msql parancs az dltala végrehajtando SQL utasitdasokat a billen-
tytizet helyett a rakdvetkezd sorokban talalhaté SQL utasitasokbol veszi, egészen addig,
amig egy VEGE kezdeti sort nem taldl (ez a Bourne shell egyik szdmunkra kényelmesen
hasznélhaté atiranyitasi tulajdonséga).

Lathato, hogy a fenti példaban létrehoztunk egy Szemelyek és egy Alkalmazottak
nevi tablat (az elébbibe felvettiink néhany sort, mig az utébbi tablat liresen hagytuk).
Miel6tt létrehoznank a nevezett tablakat, letoroljiik az esetleg korabban mar létrehozott
azonos nevi tablakat (ez hasznos lehet, ha tiszta lappal akarunk indulni).

M.2. Egy egyszerti Mini SQL alkalmazas

Miutén elkészitettiik a példaadatbazisunkat, irjunk egy egyszert alkalmazast, amely vég-
rehajt egy lekérdezést JDBC-n keresztiil, kiirja az eredménytabla oszlopainak az ajanlott
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nevét, majd kiirja a lekérdezés eredménytablajanak a sorait is. Végiil kiiratjuk vele az
adatbézisban levs tablak neveit és tipusait is (kozonséges téabla vagy mondjuk nézettabla)
- ez egy egyszer( példa az adatbézis adatszotaranak elérésére.

El6szor tekintsiik a példaprogram forréskodjat:

// MSQLTest.java
//
// Teszteli a MiniSQL adatbazis-kapcsolatot.

import java.net.URL;
import java.sql.*;

class MSQLTest {
public static void main(String argv[]) {
try {
Class.forName("com.imaginary.sql.msql.MsqlDriver");
String url = "jdbc:msql://rozsika:1114/Adatok";
Connection con = DriverManager.getConnection(url, "msql", "");
Statement utas = con.createStatement();
ResultSet rs = utas.executeQuery("SELECT # FROM Szemelyek ORDER BY Nev");
ResultSetMetaData oszi = rs.getMetaData();
System.out.println("Az eredmény oszlopainak szama:"+oszi.getColumnCount());
for (int i=1;i<=oszi.getColumnCount () ;i++) {
System.out.print (i+". oszlop ajanlott fejléce:"+oszi.getColumnName(i)) ;
System.out.print(" tipusa:"+oszi.getColumnTypeName(i));
if (oszi.isNullable(i)==ResultSetMetaData.columnNoNulls) {
System.out.print (" (NOT NULL) ");
}
System.out.print ("\n");
}

System.out.println("Az eredmény sorai:");
while(rs.next()) {
int KorEgyevmulva = rs.getInt("Eletkor")+1;
String KorSzovegesen = rs.getString("Eletkor");
String Nev = rs.getString("Nev");

System.out.print ("Név: " + Nev);

System.out.print("  Eletkor: " + KorSzovegesen);
System.out.print(" Eletkor 1 év milva: " + (KorEgyevmulva));
System.out.print ("\n");

}
utas.close();
System.out.println();
DatabaseMetaData dd = con.getMetaData();
rs = dd.getTables(null, null, null, null);
while( rs.next() ) {
System.out.println("Tabla neve: " + rs.getString("TABLE_NAME") +
" tipusa: " + rs.getString("TABLE_TYPE") );

}
con.close();

}

catch( Exception exc ) {
System.out.println(exc.getMessage());

}

}
}
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Ha a fenti programot le akarjuk forditani, sziikségiink van egy MiniSQL JDBC-
meghajtora. Ehhez a letoltott, illetve kicsomagolt installaciés anyagboél a JDBC-meghajto
osztalyait tartalmazo - altalaban JAR formatumu - konyvtarfajl elérési utvonalat te-
gyiikk be a lokilis osztalybetoltési utvonalakba. Ezutan a fenti programot a kévetkezs
paranccsal fordithatjuk le:

javac MSQLTest.java
Majd a
java MSQLTest

paranccsal futtathatjuk.
A fenti programot lefuttatva az el6bb bemutatott adatbézis kérnyezetben a kovetkezs
eredményt kapjuk:

Az eredmény oszlopainak szama:4

1. oszlop ajanlott fejléce:Nev tipusa:CHAR (NOT NULL)

2. oszlop ajanlott fejléce:Cim tipusa:CHAR

3. oszlop ajanlott fejléce:Neme tipusa:CHAR

4. oszlop ajanlott fejléce:Eletkor tipusa:INT (NOT NULL)
Az eredmény sorai:

Név: Barna Farkas Eletkor: 23 Eletkor 1 év milva: 24
Név: Kapatos Miska Eletkor: 45 Eletkor 1 év milva: 46
Név: Rozsa Roxana Eletkor: 34 Eletkor 1 év malva: 35

Név: Szarka Ilona Eletkor: 25 Eletkor 1 év milva: 26
Név: Voros Maria Eletkor: 32 Eletkor 1 év malva: 33

Tabla neve: Szemelyek tipusa: TABLE
Tabla neve: Alkalmazottak +tipusa: TABLE

M.3. Kapcsolatfelvétel MiniSQL adatbéazissal

A fenti példaprogram MiniSQL-meghajtotol fliggs részét lényegében a kivetkezs harom
sor tartalmazza:

Class.forName("com.imaginary.sql.msql.MsqlDriver") ;
String url = "jdbc:msql://rozsika:1114/Adatok";
Connection con = DriverManager.getConnection(url, "msql", "");

Az els6 sor egyszerden betolti a megfelel - MiniSQL-hez valoé - JDBC meghajtot
megvalosito osztalyt.

A kovetkezd sorban allitottuk Gssze az elérni kivant MiniSQL adatbézis elérési URL-
jét: megmondjuk, hogy az elérni kivant adatbazis egy MiniSQL adatbazis, mely a rozsika
nevil szamitogépen az 1114-es TCP porton érhetd el; az elérni kivant adatbézis neve:
Adatok.

A harmadik sorban térténik a kapcsolatfelvétel az adatbéazissal. A getConnection
metodus elsé paramétere az el6z6 sorban Osszedllitott adatbazis-leir6 URL, a mésodik
paraméter a bejelentkezéshez hasznalandé felhasznéléi azonosito, a harmadik paraméter
pedig a masodik paraméterben megadott felhasznalo bejelentkezési jelszava.
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M.4. Az adatbazisok és az SQL

Egy adatbazis 1ényegében hosszi ideig - az informaciokat felvevd programok élettartama-
néal lényegesen hosszabb ideig - tarolt informéciok 6sszessége. Az adatbazisokat altaldban
valamilyen adatbazis-kezels rendszer kezeli. Az adatbazis-kezels rendszerektdl dltalaban
elvarjuk, hogy lehetGséget nyujtsanak felhasznéaloiknak 0j adatbazisok készitésére (meg-
adva azok un. sémajat, a tarolt adatok szerkezetét, valamilyen tn. adatdefinicios eszkoz-
zel, adatdefinicios nyelvvel). A masik fontos kovetelmény az adatbazis-kezelkkel szemben
a tarolt adatok hatékony és sokrétd lekérdezhetségének a biztositésa, amely édltalaban
valamilyen adatbazis-lekérdezé nyelvvel oldhat6 meg.

Az adatbazisrendszerek torténete folyaman szamos adatmodell alakult ki, amelyek a
tarolt adatok abrazolasat méas-masképp oldjak meg. Ma a legelterjedtebb az tn. relacids
adatmodell, ahol az adatokat un. tablak (tablazatok) formajaban téaroljak. Itt a felhasz-
nalénak nem kell foglalkoznia az adatok bels§ tarolasi médjaval, ami hatékonysagi és
megbizhatosagi szempontokat szem el6tt tartva nagyon sokféleképpen megoldhato (hash-
fliggvénnyel és hash-tablakkal, kerestfikkal vagy éppen strukturélatlan adatfolyam for-
maban). A lekérdezésre a legtébb mai relacios adatbaziskezels rendszer az an. SQL nyel-
vet biztositja, ezt érhetjiik el Java nyelvid programjainkbél is a JDBC adatbéziskapcsolat-
kezel6 konyvtéarral.

Tablara példaként lathattuk az elébbi pontok Szemelyek valamint Alkalmazottak
tablajat, amelyek oszlopai tartalmazzak az adatbazisban tarolt egyedek jellemz&it (un.
attribatumait); az egyes egyedekrdl tarolt adatok pedig a tabla 1-1 sorat képezik. A
Szemelyek tabla négy attributumot (oszlopot) tarol minden egyes személyrdl, a tabla-
ban pedig minden egyes személynek pontosan egy sor felel meg. Egy sorban az elsé oszlop
a személy nevét tartalmazza, a masodik oszlop az illet§ személy cimét, a harmadik osz-
lop az illet6 személy nemét tarolja, mig a negyedik oszlop a személy életkorat tarolja
(megjegyezziik, hogy a legtobb adatbéazisban az életkor helyett érdemesebb a sziiletési
idépontot térolni, mivel az életkor az id6 mulaséaval valtozhat).

Egy adatbazis strukturajanak kialakitasa soran szamos konzisztencia-problémara fi-
gyelniink kell. Keriilni kell a redundanciat, amely egy adat tobbszords tarolasat jelentheti.
Ez akidr modositasi problémakat is maga utan vonhat, amely példaul dgy jelenik meg,
hogy ha megvaltoztatjuk az egyik sorban téarolt valamely informéciot, akkor ugyanaz az
informacié valtozatlanul megmarad valamely mésik sorban. Az adatbazisok még emlitést
érdemlG tervezési hibai az un. torlési problémak korébe sorolhaté. Ilyenkor egy sorban
tdl sok informéci6é van, amely a sortorlési miiveletet durvava teszi azaltal, hogy egy sor
torlésével esetleg tobb informéaciot elveszthetiink az adatbéazisbol, mint ami ténylegesen
feleslegessé, illetve torolhetévé valt. Az adatbézis-tervezés elmélete szamos eszkozt és
normalformat ismer, amelyeket a tervezés soran figyelemmel tartva olyan adatbazishoz
juthatunk, amely mentes az el6bb emlitett és mas hasonlo jellegli anomaliaktol (ez a
tervezésre forditott id6 természetesen a programozas és a program késébbi karbantartési
fazisdban idémegtakaritast eredményez, ami miatt egyértelmiien azt mondhatjuk, hogy
ez egy kifizet6dd raforditas).

A tablak lehetnek fiiggetlenek, illetve egyes tablak kozt bizonyos fiiggdségeket is meg-
allapithatunk. A fliggetlen tabla elnevezés alatt azokat a tablakat értjiikk, amelyek sorai
nem tartalmaznak olyan adatokat, amelyek csak més tablaban tarolt adatokkal egyiitt
nyernek értelmet. A fiiggdségeket tartalmazo tablak altaldban mas tablakkal egyiittesen
szolgaltatjak a programozo (ill. mas adatfeldolgozd) szaméra sziikséges informéciokat.
A funkcionalis fliggGségek targyalasaval nem foglalkozunk, mivel az adatbazis-elmélettel
foglalkoz6 konyvek b informéaciokat tartalmaznak errsl a témakorrél. A fiiggGségek al-
taldban vagy azon alapulnak, hogy az adatbézis egy tablajanak sorai egyértelmii objek-
tumokat reprezentdlnak (példaul minden sor egy személy adatait tartalmazza, a személy
egyedi adoszamaval egytitt), vagy pedig a valos vilag tizleti folyamatainak modellezése-
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képp jottek létre (példaul minden személy évente legfeljebb egy személyi jovedelemado-
bevallast nyujt be az adohatosaghoz feldolgozésra).

A tablak szerkezetét, a fiiggGségeket (az adatbézis sémajat) gyakran szokas szemlé-
letesen grafikus médon dbrézolni. Erre egy egyszerd eszkoz az egyed-kapcsolat diagram.
Ez a kovetkezs komponensekbdl épiti fel a modellt:

e Egyedhalmazokbol, amelyek altaldban a valés vilag valamely osztalyainak elemeit
abrazoljak (lasd az objektum-orientalt tervezés osztalykialakitasi szempontjait,
amely itt is alkalmazhato6 a valamilyen szempontbol hasonlé tulajdonsagu egyedek-
bdl torténd absztrahdlasra). Az egyes egyedek tulajdonséagait azok attribttumaival
jellemezziik. Az attributumok rogzitik az egyedek tulajdonsagainal - azok leirasanal
- felhasznélhato lehetséges értékek halmazat, azok adattipusait.

e Kapcsolatokbdl, amelyek leggyakrabban két, esetenként t6bb egyedhalmazt kap-
csolnak Ossze. Ha két egyedhalmaz kozott kapcesolat van, akkor ezt egy nyillal jelol-
jik (a nyilra irva a kapcsolat megnevezését): a nyilat agy értelmezziik (és eszerint
alakitjuk ki a jelolést), hogy ha egy nyil az A egyedhalmazbél a B egyedhalmazba
mutat, akkor minden A-beli egyedhez pontosan egy B-beli egyed tartozik (ekkor azt
nem allithatjuk, hogy minden B-beli egyedhez pontosan egy A-beli egyed tartozik).
Kétiranyu nyil esetén az egyes egyedhalmazok egyedei kolcsdnosen egyértelmiien fe-
leltethet6k meg egymésnak. Ha egy kapcsolatnak ketténél tobb egyedhalmaz részt-
vevGje van, akkor az egyik egyedhalmazra mutaté nyil azt jelenti, hogy az illets
egyedhalmaz egyedei a masik egyedhalmazok egyedeinek a fiiggvényében alakul-
nak.

A gyakorlatban mind az egyedhalmazokat mind pedig a kapcsolatokat egy-egy adatba-
zis-tablaban szokas térolni. Az egyedhalmazoknal az egyedeket egyértelmiien azonosito
(azaz a tobbi hasonlo, halmazbeli egyedtdl megkiilonboztets) attributumokat az adott
halmaz kulcs-attributumainak nevezziik (vagy egyszertien kulcsnak). A kapcsolatokat
reprezentdlé adatbazis-tabla a kapcsolat altal 6sszekapcsolt egyedhalmazok kulcs- attri-
batumaibol all6 sorokat tartalmaz. Amennyiben a két 6sszekapcsolt tabla sorai k6zott
kolestnosen egyértelmti megfeleltetést talalunk, akkor a kapcsolatleir6 tabla minden hal-
maz minden egyedének a kulcsdhoz tarolja a mésik halmazbdél hozza kapcsoldédo egyed
kulcsat. Amennyiben a megfeleltetés nem egy-egyértelmt, akkor a kapcsolat jellemzsi
kozott érdemes régziteni tovabbi olyan jellemzéket, amelyek az ugyanazon egyedek ko-
zOtt létrehozott kapcsolatokat valamilyen médon megkiilénboztetik. Ilyen esetben ezt - a
megkiilonboztetd - informaciot is érdemes felvenni a kapcsolatot reprezentald adatbazis-
tablaba, hogy annak sorai lehet6leg egyértelmiek legyenek (ezzel kihasznalhatunk egyes,
az adatbézisba épitett konzisztencia-vizsgélati mechanizmusokat a tarolt adataink ép-
ségének védelme érdekében). Ez az egyértelmiiség persze nem kotelezs jellegt: alkalma-
zasteriiletenként (és adatbazis-szerkezetektdl fiiggen) valtozik az, hogy ezt meg kell-e
valdsitani vagy sem. Ennek kérdéseivel ezen kdnyv keretein beliil nem foglalkozunk rész-
letesebben.

A tovabbiakban a Mini SQL adatbéazis altal tdmogatott SQL nyelvi elemeket ismer-
tetjiik. Szamos lehet&ség nincs meg a Mini SQL-ben (pl. nézettablak, beagyazott le-
kérdezések), igy ezeket a Mini SQL adatbazis-kezelGvel egytitt nincs modunk hasznalni.
Részletesebb SQL ismertetst szamos adatbazisokkal foglalkozo tankonyv is tartalmaz - itt
csak egy rovid, tomor emlékeztet6t adunk a Mini SQL altal bevezetett megszoritasokkal.

Megemlitjiik, hogy egyszertibb Java-alapt adatbazis-kezel6 programok irdsdhoz sza-
mos eszkOz (varazslo) hasznalhato, melyek részletes ismertetésével itt nem foglalkozunk.
Az érdeklsdd Olvasonak megtekintheti példaul a Bulletproof Corporation cég JDesig-
nerPro tervez@eszkozét, mely a
http://www.bulletproof.com/JDesignerPro/download.htm
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cimrél ingyenesen letolthetd, és segitségével viszonylag kis réforditassal rovid idén beliil
(akar csak minimalis Java kodolassal) kulcsrakész adatnyilvantartd Java alkalmazasokat
fejleszthetiink.

M.4.1. Adattablak létrehozasa

A legtobb adatbazis-kezels szamos adattipust biztosit az attribitumok lehetséges érték-
halmazanak kijelolésére. Ezen adattipusok nagy része az SQL szabvanyban van rogzitve;
itt most attekintjiik a MiniSQL adatbazis-kezel altal biztositott adattipusokat:

e CHAR(hossz) : legfeljebb a paraméterében megadott hossziusagu karakterlanc

e TEXT (hossz) : tetsz6leges hosszu karakterlanc lehet, de hatékonyan csak a paramé-
terében megadott szamu karaktert képes tarolni (nem szabvanyos SQL adattipus,
igy hasznalata hordozhaté alkalmazéasokban nem ajanlott)

e INT : egész szam

e REAL : val6s szam

e UINT : elGjel nélkiili egész

e DATE : datumot reprezentalé adattipus (Nap-Ho-Ev formaban, példaul: 12-5-1974)

e TIME : id6pontot reprezentalé adattipus (Ora:Perc:Masodperc forméaban, példaul:
23:12:59)

e MONEY : numerikus érték, a tizedesvessz6 utan 2 jegyet képes tarolni
Ezekkel a kovetkezd SQL tabladefinicios utasitassal tetszéleges tablak létrehozhatok:

CREATE TABLE tablanév (oszlopnév oszloptipus [ not null ]
{, oszlopnév oszloptipus [ not null ] }

Emlékezziink, hogy a not null zaradék az illeté oszlopban térolt értékeknél megtiltja
az ismeretlen érték (NULL) tarolasat.

M.4.2. Adattablak lekérdezése

Az adattablak tartalmanak lekérdezését a SELECT utasitéssal végezhetjiik. LehetGség
van megadni, hogy mely oszlopokat akarjuk lekérdezni, milyen kritériumoknak megfelels
sorok érdekelnek minket, néhany egyéb elemmel. A SELECT utasitas altalanos alakja:

SELECT [tablanév.J]oszlopnév { , [tablanév.]oszlopnév}
FROM tablanév [ = tablaalnév] { , tablanév [ = tablaalnév] }
[ WHERE [tablanév.] oszlopnév MUVELETKOD érték
{ AND | OR [tablanév.]oszlopnév MUVELETKOD érték } ]
[ ORDER BY [tablanév.]oszlopnév [DESC] [,
[tablanév.]oszlopnév [DESC] ]

A SELECT utasitas els6 soraban adjuk meg azon oszlopok neveit, amely oszlopokat
a lekérdezésiink eredményeként vissza akarjuk kapni (ezeknek az oszlopoknak a tartalma
érdekel minket). Ha az eredmény minden lehetséges oszlopa érdekel minket, ide irhatunk
egy csillag karaktert. Oszlopnévként sziikség esetén (példaul néviitkozéskor) hasznalha-
tunk mindgsitett oszlopneveket: az oszlopnév el6tt egy ponttal elvilasztva megadhatjuk,
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hogy melyik tabla melyik oszlopara hivatkozunk (sziikség esetén a tablanevek helyett egy
alnevet is hasznalhatunk, ahol a tablanevek-tabladlnevek egymashoz rendelése a FROM
zaradékban torténik).

A FROM zaradékban kell felsorolni azon tablakat, amelyekbdl az eredményoszlopo-
kat varjuk. Ha ugyanaz a tabla tobbszor is el6fordul a lekérdezésben (példaul ha a tabla
sorait onmagukkal akarjuk osszekapcsolni), alnevet adhatunk az egyes eléfordulasoknak,
megkonnyitve ezzel az egyes tablapéldanyokra, illetve azok oszlopaira vonatkozd ming-
sitett hivatkozast. Megvalositdshoz tartozik ugyan, de érdemes megemliteni, hogy az itt
felsorolt tablak direktszorzataként elGallt (6rids-)tabla sorai lesznek a hatrabb megadott
kritériumok szerint sziirve - a lekérdezés igy keriil végrehajtasra.

A WHERE zaradékban a minket érdekls (kivalasztott) sorokra vonatkozo kivalasztési
kritériumokat fogalmazhatunk meg. Példaul azt, hogy valamely tédbla valamely oszlopa-
nak értéke nagyobb/kisebb egy el6re megadott értéknél, esetleg tobb ilyen kritériumot
Osszekapcsolhatunk logikai ES (AND) vagy pedig logikai VAGY (OR) mivelettel. A
miveletkod lehet <,>,<=,<>>= = valamint hasznalhatjuk a LIKE operatort is (ez minta-
illesztésre hasznalhato; altalanos alakja: s LIKE p ahol s egy karakterlanc, p pedig egy
minta - karakterlanc; az adatbazis-kezel$ mintaillesztéssel keresi a megfelels sorokat, ahol
a minta egyes karaktereit egy az egyben illeszti az adatbazisban tarolt értékekre; a sza-
zalék jel a mintdban a szoveg tetszéleges szamu tetszélegesen sok karakterére illeszkedik,
mig az aldhuzés jel pontosan egy darab, de tetszoleges karakterre illeszkedik). Az érték
mez6ben vagy egy konstans értéket vagy pedig egy oszlopnevet adhatunk meg.

Végiil az ORDER BY zaradékban megadhatjuk, hogy az eredményt mely oszlopok
szerint rendezve kivanjuk megkapni (ha tobb oszlopot adunk meg, akkor az adatbazis-
kezeld egy hierarchikus lexikografikus rendezést végez el a kapott sorokon). Alapértelme-
z€s szerint nagysag szerint névekvd rendezés térténik, mig egy oszlop neve utdn a DESC
kulesszot megadva forditott irdnyu (csokkend sorrend) rendezést kapunk.

Megjegyezziik, hogy a Mini SQL alkalmazasokban a LIKE mellett lehetéség van
CLIKE, RLIKE, SLIKE operatorok hasznalatara is: az elébbi figyelmen kiviil hagyja
a kis- és nagybetik kozotti kiilonbségeket; RLIKE esetén tetszéleges UNIX-bol ismert
regularis kifejezést hasznalhatunk a minta illeszkedésének a vizsgalatdhoz; SLIKE esetén
a sz6 hangzasanak a hasonlésidga a dont6 az illeszkedés eldontésekor. Ezek a lehet&sé-
gek hidnyoznak az SQL szabvanybol, igy ha hordozhat6 programokat akarunk késziteni,
hasznélatuk nem ajanlott. Amennyiben mintaillesztéskor a mintaban specialis (szézalék
vagy aldhtzas) karakterre valo illeszkedést kell vizsgalnunk, tigy ezen karakterek specialis
jelentése eltakarhaté egy eléjiik tett karakterrel. Megjegyezziik tovabbé, hogy a WHERE
és az ORDER BY zaradék elhagyhaté. A WHERE elhagyasa esetén az ¢sszes sor ki van
valasztva.

Példa:
Az alabbi SQL utasitas a Szemelyek tablabol kivalogatja a 65 évnél fiatalabb szemé-
lyek nevét, cimét és életkorat.

SELECT Nev, Cim, Eletkor FROM Szemelyek WHERE Eletkor < 65

M.4.3. Sorok torlése

Adattablak sorainak torlését a DELETE utasitassal végezhetjiik. Ennek altalanos alakja
a kovetkezs:

DELETE FROM tablanév _ )
WHERE oszlopnév MUVELETKOD érték
{ AND | OR oszlopnév MUVELETKOD érték }
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A fenti utasitas hatasara a megadott tablabol térdlve lesznek mindazon sorok, amelyek
megfelelnek a WHERE zéaradékban megadott feltételeknek (a lehetséges miveleteket és
értékeket lasd a SELECT SQL utasitas rovid ismertetésénél).

Példa:

Az alabbi SQL utasitas torli a Szemelyek tablabol azokat a sorokat (azon személyek
adatait), akik 65 évnél fiatalabbak.

DELETE FROM Szemelyek WHERE Eletkor < 65

M.4.4. Sorok beszuarasa

Adattablakba 4j sort az INSERT SQL utasitassal szirhatunk be. Ennek altalanos alakja
a kovetkezd:

INSERT INTO tablanév [ ( oszlopnév { , oszlopnév } ) ]
VALUES ( érték { , érték } )

A fenti SQL utasitas az INTO utdn megadott nevid tablaba beszurja a VALUES
mogott megadott értékeket, ahol az egyes értékek a tablanév mogott megadott sorrendben
rendre az ott megadott oszlopokba keriilnek tarolasra.

Peélda:
Az alabbi sor beszurja egy 1j személy adatait a Szemelyek tablaba.

INSERT INTO Szemelyek (Nev, Cim, Neme, Eletkor)
VALUES ("Nagy Eva", "Profit u. 23", "N", 22)

M.4.5. Sorok modositasa

Adattébla sorainak (bizonyos oszlopok tartalmanak a) modositasara az UPDATE utasi-
tast hasznalhatjuk. Ennek altalanos alakja a kovetkezs:

UPDATE téablanév SET oszlopnév=érték { , oszlopnév=érték }
WHERE oszlopnév MUVELETKOD érték
{ AND | OR oszlopnév MUVELETKOD érték }

A fenti utasitds a megadott nevd tébla kivalasztott sorait ugy modositja, hogy az
illet6 sorok megadott oszlopainak értékét az UPDATE utasitasban megadott értékire
valtoztatja. A WHERE utani zaradékban hatarozzuk meg, hogy a tébla mely sorainak
tartalmat akarjuk modositani.

Példa:
Az aldbbi SQL utasitas a Szemelyek tdbla Nagy Eva nevii egyedének életkorat noveli
meg eggyel.

UPDATE Szemelyek SET Eletkor=23 WHERE Nev = "Nagy Eva"

M.5. Implementacios és tervezési feladat

Ebben a pontban felvazoljuk egy oktatasi intézmény tanulmanyi adatait tartalmazé adat-
bézisanak szerkezetét. Az Olvaso gyakorlasképpen készitse el a hatterében allo6 adatmo-
dellt, valamint az ezeket kezels programokat. Ahol lehet és van értelme, az implementacio
soran biztositsunk webes hozzéaférést az adatbazishoz! A webes hozzaférés megvalosit-
hato akar grafikusan egy Java appletben, akar karakteres (példaul lynx) webbongészére
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alapulva (ilyenkor a programlogikat a szerveroldalra helyezhetjiik CGI-programok vagy
servletek formajaban).

A modell vazlata a kovetkezds:

Egy oktatasi intézményben a képesités megszerzéséhez bizonyos tantargyakat kell el-
végezni. Az elvégzend§ tantargyaknak van egy rakovetkezési lanca: megadva, hogy mely
tantargy felvételének mely méasik tantargyak elvégzése az eldfeltétele. Az egyes tantar-
gyak egy vagy tobb szemeszter alatt végezhetbek el (ez a tantargy egy jellemzéje, illetve
az egyes tantargyakrol tudni lehet, hogy a targy elvégzése mely szemeszterében heti hany
oras lefoglaltsagot jelent a tanuloknak). Feladatunk ez alapjan egy ajanlott teljesitési terv
(tantervi halo) kialakitasa: ennek eredménye tantargyaknak egy szemeszterekre bontott
rakovetkezési listaja, amely figyelembe veszi az egy szemeszter alatt elvégezhets tanorék
szaméat (ez egy a felhasznalé altal megadott 16-32 ora hetenkénti leterhelést jelenthet),
valamint figyelembe veszi a tanulok azon igényét, hogy a képesitést a fenti keretek kozott
a lehet§ legkevesebb szamu szemeszter elvégzése utdn lehessen megszerezni. Biztositsunk
lehet&séget egyéni tantervi halok kialakitasara is, ami akkor lesz kiilondsen érdekes, ami-
kor egy targy valamely részének elvégzése sikertelen, és a befejezéshez az illeté targybol
valo bukés miatt a szokasos titemterv modositasa sziikséges (vagy egy-egy targy valame-
lyik szemeszterben nem keriil meghirdetésre, és ehhez is igazodni kell - 1d. a kovetkezs
pontot).

Az oktatasi intézményben minden év két szemeszterbdl all (egy nyari és egy téli sze-
meszterbol). Minden szemeszterben meghirdetnek bizonyos kurzusokat. Ezt egy kurzus-
jegyzék-adatbazisban taroljak, amely évrol-évre valtozhat (ezért az adatbézist sziikséges
lehet ugy felépiteni, hogy egy 1j év megkezdésekor ne kelljen annak tartalmét {iriteni,
hanem bdvithets legyen az azévi kinalattal). Egy kurzus egy tantargy egy-egy szemesz-
terre esG tanegysége. Egy-egy kurzus az azt meghirdetd oktatéval képez egy egyértel-
mien azonosithatd tanegységet. Az egyes tantargyak tanegységeit egyszerre tobb oktato
is meghirdetheti. A tanulok mindegy melyik oktato dltal meghirdetett kurzuson végez-
nek el egy-egy, a tanulmanyaikhoz sziikséges tantargyat. A lényeg az, hogy a tanulok a
képesités megszerzéséhez elvégzends tantargyak minden tanegységét elvégezzék. Az egy-
szertiség kedvéért tételezziik fel, hogy minden kurzus egy vizsgaval végzadik - nincsenek
tobb targyat feldlels kozos vizsgék, szigorlatok.

Sziikséges lehet az oktatok nyilvantartdsa a kurzusok meghirdetéséhez (nyilvantartva
és id6pontjat mas kozérdeki adatokkal egyiitt). Az oktatoknak a nyilvanos (és nem nyil-
vanos) adatainak kezelésére képes programok mellett sziikséges egy kurzusmeghirdetési
program. Egy kurzus meghirdetésekor meg kell adni tobbek kozt a kurzus tervezett id6-
pontjat, és a kurzusra jelentkezs tanulok maximalis szaméat (a programnak kell keresnie
egy kell6en nagy, abban az idépontban szabad tantermet a rendelkezésre all6 tantermek
kozott). Amennyiben egy kurzusra a maximalisan megengedettnél tobb hallgatoé is jelent-
kezik, tigy a meghirdetének lehetdsége kell legyen kijelolni a kurzusra ténylegesen felvett
hallgatokat (ehhez sziikséges lehet a jelentkezési sorrendre, valamint olyan tényezsk is
befolyasolhatjak, hogy ki vett részt az els6 kurzuson, stb.). Biztositsunk egy, a vizsgékra
kapott érdemjegyek bejegyzésére alkalmas programot is.

A tanul6k nyilvantartasa a tanulok személyi adatai mellett taroljak a tanulo tanulma-
nyi el6menetelét: a mar elvégzett targyakat (kurzusokat), az azokra kapott érdemjegyek-
kel. Tarolni kell tovabba a felvett, de még el nem végzett kurzusokat is (itt érdemjegy
a szemeszter végén letett vizsgak utan varhato). A tanulok részére biztositani kell egy
kurzusokra jelentkezést lehetévé tevs programot. Ugyelni kell arra, hogy egy tanulo ne
jelentkezhessen ugyanarra a targyra egyszerre tobb tanarnal (de egy bizonyos hatarids
el6tt adjunk lehetGséget atjelentkezésre egyik kurzusrdl a masikra).
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Végiil sziikség van a rendelkezésre all6 tantermek adatbazisara, amely tarolja az illet6
tantermek jellemzgit (példaul féréhelyek széama, kiépitettség - pl. projektor, irdsvetitd,
képmagné vagy halézati csatlakozo megléte). Ezen tulmenden sziikséges az egyes sze-
meszterekben a termek foglaltsiganak nyilvantartésa is.

Végezetiil biztositsunk egy alkalmazéast, amely képes ellenérizni, hogy egy tanuld
teljesitette-e az altala megszerezni kivant képesitéshez sziikséges Osszes tantargyat.

A feladat elemzése utan készitsiik el az adatbazistervet, majd a sziikséges alkalma-
zésokat. Megjegyezziik, hogy ez egy nagyobb lélegzetvételi feladat, amelynek részletes
kidolgozaséara és megvalositasara akar egy-két honapra is sziikség lehet - ezzel nagyjabol
tartalmilag teljesitjiik egy szakdolgozat kovetelményeit.



