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E. Fejezet

A Java nyelvrél Pascal programozdéknak

Konyviinkben t6bb helyen is utaltunk arra, hogy a Java nyelv kifejlesztésekor az alkotdk a
C—++ nyelvet vették alapul. Tehat mindazoknak, akik ismerik ezt a programozési nyelvet,
konnyebben elsajatithato lesz a Java nyelv is.

Ebben a fejezetben azoknak szeretnénk segiteni, akik a Pascal programozasi nyelvet
ismerik, azt alkalmazzak és programjaikat ebben irjak. Az els6 ranézésre talan az § sza-
mukra riaszt6 és konnyen félrevezets lehet tobb tjszertd megoldas, vagy az, hogy a két
nyelv eltérs értelmezésben hasznal azonosan jeldlt fogalmakat. Itt csupan a kezdeti lépé-
seket szeretnénk némileg megkonnyiteni. Természetesen nem szabad megfeledkezni arrol,
hogy ez a fejezet csak manko, ,valdédi" Java programokat csak a nyelv szemléletének
megismerése, megértése utan lehet késziteni.

A Pascal nyelv rovid torténete: 1968-ban késziilt el Nicklaus Wirth professzor terve,
melyet az addigi legfejlettebb nyelvek tovabbfejlesztésére készitett. 1973-ban latott nap-
vilagot a Revised Report. Ebben definidltak a Standard Pascal nyelvet, mely azdta is a
kiilénb6z6 implementaciok alapja. Tébb egyetem is foglalkozott a nyelv kiillonb6zd vélto-
zatainak kifejlesztésével. A Borland cég pedig kidolgozta a Borland Pascal néven ismert
valtozatot. A tovabbiakban a Borland Pascal 7.0 verziot vessziik alapul, az 6sszehasonli-
tasként megirt programrészleteket ebben irtuk.

A Java és a Pascal nyelv kiilonbségeit harom részre bontva targyaljuk:

e Elgszor attekintjiik mindazokat a lehetdségeket, melyek mind a két programozasi
nyelvben megtaladlhatéak, majd a meglévé kiilonbségekre kitérve megmutatjuk, ho-
gyan lehet kdnnyen és gyorsan programjainkat atirni.

e A masodik részben az objektumorientalt programozést tamogat6 elemek kiilonb-
ségeit vessziik sorra, és bemutatjuk a Java nyelv altal nyidjtott tébbletlehetdségeket
is.

e A harmadik egységben pedig réviden kitériink arra, milyen — a Standard Pascal
nyelv lehet&ségein messze tulmutaté — nyelvi elemek léteznek a parhuzamossag,
illetve a kivételek kezelésére.

Reméljiik, e harom rész egyiittes hasznalataval kell§ segitséget nytjtunk a kezdeti nehéz-
ségek lekiizdéséhez és a Java nyelv lehetGségeit kihasznalo hatékony programok készité-
séhez.

E.1. A nyelvek 6sszehasonlitasa

E.1.1. A Java nyelv els6 latasra

Tekintsiik a kovetkezd egyszert Pascal programot, amely bekér két szamot, majd kiirja
a két szam szorzatat:

program elso;
var
a,b : integer;

begin
writeln(’Elsd példa program Pascal kod alapjan’);
write(PA=?);
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readln(a);

write(’B=?);

readln(b) ;

writeln(’A két szam szorzata : ’, axb);
end.

Ugyanez a program Javaban a kdvetkez&képpen néz ki:

import java.io.*;
class Elso {
public static void main(String[] args) {
int a=0, b=0;
BufferedReader stdin=new BufferedReader (new InputStreamReader(System.in));

System.out.println("Elsd példa program JAVA kod alapjan");
System.out.print ("A=");
try {a=Integer.parselnt(stdin.readLine());
} catch (Exception e) {
System.out.println("Hibas értéket adtal a-nak!");
}
System.out.print ("B=");
try {b=Integer.parselnt(stdin.readLine());
} catch (Exception e) {
System.out.println("Hibas értéket adtal b-nek!");
}
System.out.println("A szamok szorzata : " + a*b);
}
}

A program import utasitassal kezdddik, felsorolva a felhasznalt csomagok nevét. Ez nem
kotelezs, az egyes elemekre valo hivatkozasnal is megadhatjuk a csomagnevet. Az import
a kapcsolatszerkesztének, a betoltének szol. Importéalasnal csomagokbol (package) oszté-
lyokat (class) és interfészeket (interface) importalunk, azaz a programunkban felhasznal-
hatova tessziik azokat.

Minden Java alkalmazasnak, pontosabban az azt vezérls osztédlynak — mivel a Javaban

nevii metddust, amely a kovetkezd alaku:
public static void main(String[] args)
A public a metodus lathatosagarol nyilatkozik, jelentése: barhonnan meghivhato. A static
jelentésérsl egyelére annyit, hogy a metodus csak osztalyvaltozokat hasznélhat, a void
pedig a visszatérési érték tipusa: nem ad vissza értéket. Egy Java alkalmazés futtatasat
a virtualis gép ezen main metodus végrehajtasaval kezdi. A metodus argumentuma egy
sztringtomb, amelynek egyes elemei a parancssorban megadott paramétereket tartalmaz-
zak.

A sz6vegek tarolasara, kezelésére szolgalo String egy el6re definialt osztaly, nem pedig
karaktertomb. A t6mbok indexértékei itt nullatél kezdSdnek. Az args[0] pedig nem a
program nevét adja vissza, hanem ténylegesen az els§ paramétert.

Az egyes metddusokban természetesen hasznalhatunk lokilis valtozokat, az elGbbi
programban példaul:
int a = 5;

Lokalis valtozokat a metddusok torzsében tetszéleges helyen deklardlhatunk, s6t az egyes
programblokkok — { } zardjelekkel hatarolva — sajit, méshonnan nem lathaté lokéilis
valtozokkal rendelkezhetnek.

A példaprogramban felhasznélt System osztaly, amely az automatikusan importéilasra
keriils java.lang csomagban talalhato, a Java programok futtatasidhoz sziikséges objektu-
mokat tartalmazza. Ilyen a programok szabvéanyos kimenetét (standard output, pl. konzol
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periféria) megvalositd out objektum, vagy ennek pérja, a szabvanyos bemenetet (stan-
dard input) megval6sito in objektum. A kimenet kiir6 metodusai a print, illetve println,
melyeknek csak egyetlen String paraméteriik van, de minden objektum automatikusan
(a toString metodus segitségével) sztringgé konvertalodik. A println metodus a paraméter
kiirdsa utan még egy soremelés karaktert is kiir.

A példaprogram a try-catch-throw utasitiascsoportot hasznalja hibakezelésre, ami a
standard Pascal nyelvbdl teljesen hidanyzik. Kisebb gondossaggal megirt programoknal a
programozdé hajlamos elfeledkezni arrél, hogy legtobbszor a visszatérési érték tesztelésével
ellendrizze, sikeriilt-e a miivelet végrehajtasa. Ha erre mégis sor keriil, hiba esetén leg-
gyakrabban egyszertien befejezédik a program. Ezen segithetnek a fenti utasitasok. Most
csak feliiletesen emlitjitk meg a kivételkezelést, hiszen ezzel részletesen kiilon fejezet (lasd
7.) foglalkozik.

Egy try { } blokkba zart utasitascsoporton beliil barhol eléfordulé kivétel hatasara a
program normalis futdsa megszakad, és a vezérlés automatikusan a blokkot kdvetd catch
blokkra keriil. Ttt a catch paramétereként megkapjuk a hiba okat is egy Exception tipusu
objektummal reprezentalva. A példaprogramunk egyszertien kiirja a hiba okat.

A Java programvaltozat legszembeotlGbb eltérései a kovetkezdk:

A blokk struktura szerkezetében a Pascal begin kulcsszénak a {, mig a lezar6 end-
nek itt a } jel felel meg.

A f6program maga is egy metodus.

A valtozodeklaracié helye nem kotott és nem vezeti be kiilon kulesszo.
Az I/0 miiveletek nehézkesebbnek ttinnek.

A példaprogramokban nem latszik, de igen jelentGs eltérés a két nyelv kozott, hogy a Pas-
cal programozasi nyelv érzéketlen a kis- és nagybettikre, mig a Java a C++ hagyomaényait
kovetve kiilonbséget tesz azok kozt.

E.1.2. Megjegyzések hasznilata

A Java nyelvben a megjegyzések elhelyezésére tobb lehetGség is kinalkozik:

e /* hosszabb megjegyzések */

e // egysoros megjegyzés
o /*x
* dokumentacids megjegyzés

*/
A Pascal nyelv a megjegyzésekre a kovetkezs lehetSségeket biztositja:

e { Borland cég fejlesztette Pascal verzidkban hasznalhatd }

e (* Standard Pascalban definialt forma *)

E.1.3. A Java nyelv kulcsszavai

A kovetkezd tablazatban 6sszefoglaljuk azokat a kulcsszavakat, amelyek a Pascal nyelvben
is megvannak, de eltérd a jelentésiik és ezért keveredést okozhatnak, illetve a Pascalban
gyakran hasznélatosak és a Java nyelvbdl teljesen hidnyoznak:
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Java Pascal
boolean primitiv tipus (nem felsorolasi) primitiv felsorolasi tipus
break cimkével mint paraméterrel lehet | paraméter nélkiili eljaras, csak cik-

megadni a folytatas helyét

lus torzsén beliil hasznalhaté

byte 8-bites elGjeles egész 8-bites pozitiv egész

char 16-bites Unicode karakter &-bites ASCIT karakter

dispose - new-val foglalt teriilet felszabaditasa
do csak hatultesztels ciklus szerve- | csak eloltesztels ciklus szervezésére

zésére hasznalhato

hasznalhat6

else csak if 4g esetén jut szerephez mind if, mind case esetén hasznél-
hat6

goto nem implementalt, de foglalt | feltétlen vezérlésatadas
kulcsszo

int primitiv, 32-bites elGjeles egész | nem létezik, helyette az INTEGER
tipus kulcsszot kell hasznélni

interface 1] interface deklaraciot bevezetd | unitok deklaracios részét bevezetd
kulesszo kulesszo

long primitiv, 64-bites elGjeles egész | nincs, helyette LONGINT
tipus

nil - nullpointer

null iires referencia -

E.1. abra: Java-Pascal kulcsszavak osszehasonlitasa

E.1.4. Vezérlési szerkezetek

A Java nyelvben a kovetkezd vezérlési szerkezetek talalhatéak meg: az elagazasokhoz az
if-else és switch; ismétlésekre, ciklusszervezésre a for, while és do-while utasitasok adot-
tak. Ezek hasznalata lényegében megegyezik a Pascalban megszokottal, ezért csak egy
Osszefoglald tablazatban mutatjuk meg a szintaxisukban 1évg kiillonbségeket:

Java

Pascal

it (logikai kifejezés) utasitdsl;
else utasitds2,

if logikai kifejezés then utasitds!
else utasitds2;

switch (egész kifejezés) {
case cimkel :

utasitdsok;
break;

default : utasitdsok;

case diszkrét kifejezés of
cimkel : begin
utasitdisok;
end;

else utasitds;
end;

for (kezdet; ciklusfeltétel, tovdbblépés)

for valtozo:=kezdd to végérték do

while (logikai kifejezés);

utasitas; utasitas;

while (logikai kifejezés) while logikai kifejezés do
utasitas; utasitds;

do repeat
utasitdsok; utasitdisok;

until logikai kifejezés;
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Feltétlen vezérlésatadas

A Borland Pascal ujitdsaként a goto utasitas elkeriilésére bevezették a break és continue
eljarasokat, melyek a standard Pascalban is meglévs exit és halt eljarasokhoz sorolhaték
logikailag. Mind a két eljaras paraméter nélkiili. A break hatasara a program a ciklus uténi
elsé utasitason folytatodik. A continue eljaras hatasara a ciklus torzsének utasitasai nem
hajtodnak végre, hanem 1j iteracidval elolrsl kezdddik a ciklus. Java nyelv esetén a goto
utasitds nem is létezik — a biztonsagosprogram elve értelmében —, helyette a continue
és break utasitasok lehetdségeit azzal bévitették, hogy azokkal egy megadott cimkéji
ciklust lehet vezérelni. Ekkor a ciklusnak tartalmaznia kell egy cimkét, amint ezt az
alabbi program is mutatja:

public class CiklusTest {
public static void main(String args[]) {
cimke:
for (int i=0; i<3; i++) {
for (int j=0; j<3; j++) {

if (i+j == 3) continue cimke;
System.out.println("i = "+i+"; j = "+j);
}
}
}
}
A program a kovetkezsket irja ki:
i=0; 3=0
i=0;3=1
i=0;3=2
i=1;3=0
i=1;3=1
i=2;3=0

E.1.5. Tipusok, deklaraciék

Mind a Java, mind a Pascal erdsen tipusos nyelv, igy megkovetelik, hogy minden valtozot
egy — és csak egy — tipusba soroljunk be. A tipus lesztkiti, meghatarozza a valtozok-
hoz hozzarendelhetd értékek és a veliik elvégezhetd miiveletek halmazat. Ennek nyomén
a nyelv minden esetben megvizsgalja, hogy a kifejezésekben Gsszeegyeztethetd tipusok
vannak-e, azaz automatikus tipuskonverzidval egyforma tipusira alakithatdak-e. Ha az
ellendrzés forditasi idében elvégezhetd, akkor hiba esetén a fordito megszakitja a forditast
és hibaiizenetet general.

Konstansok a Java nyelvben

A Java programozasi nyelv nem hasznél a Pascalban megszokott konstansokat, de lehe-
t&séget nyjt konstans értéki valtozok, illetve adatmez6k hasznélatara. Ezt a létrehozott
valtozo /adatmezs neve elé kitett final kulesszoval jeloljitk. Példak:

Java Pascal

final static char SPACE=’ ’; const SPACE=’ 7;
final static String HI="Hi!"; const HI=’Hi!’;
final int KETT0=2; const KETT0=2;
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Valtozok /adatmezdk deklaracioja

Az osztalyok belsejében adatmezdket, a metodusok belsejében pedig valtozokat dekla-
ralhatunk. A deklaraciot egy-két alapszoval (pl. static, final) modosithatjuk a kévetkezd
formaban:

mddositok tipus viltozonév [ =kezdeti_ érték |,

A Java nyelv tartalmaz néhany beépitett, egyszert adattipust, amelynek neve és érték-
készlete a kovetkezs tablazatban talalhato:

egész tipusok | byte 8-bit kettes komplemens
short 16-bit kettes komplemens
int 32-bit kettes komplemens
long 64-bit kettes komplemens
valos tipusok | float 32-bit IEEE 754 lebegGpontos
double | 64-bit TEEE 754 lebeg&pontos
karakter tipus | char 16-bites Unicode karakter
logikai boolean | true vagy false

A Java nyelv megengedi, hogy valtozodeklaraciot egy metoduson beliil barhol elhelyez-
ziink. Egyetlen feltétel, hogy a véltozot mindenképpen deklaralni kell a felhasznalasa
elétt. Elve ezzel a lehetSséggel, a valtozo deklaracioja és a felhasznalasa kozel helyezhetd
el egymashoz, elkeriilve ezzel rengeteg programozasi hibat.

S6t, a Java nyelvben megvan a lehetdségiink arra is, hogy egy ciklusvaltozot ne dek-
laraljunk elére. A Pascal nyelv megkéveteli, hogy a globalis valtozokat csak a f6program
vagy unit deklardciés részében deklaraljuk, a lokalis valtozokat pedig csak eljaras vagy
fiiggvény elején. Nézziink erre egy Java példat:

public static void main(String[] args) {
int n = 5;
for (int i=1; i<=n; i++)
System.out.println("\n" + i);

Az alabbi két esetben a deklaracié nem vihetd be a kifejezésbe:

if (int s==0) // Hibas !
while (int s==12) // Hibas !

A felhasznalo altal definialt tipusok

Az egyszerti, beépitett tipusokon tul a Java programozasi nyelv csak kétfajta Osszetett
adattipust tartalmaz: a programozo altal definialhato osztalyt (class), illetve a tombot.
Nincs meg a C++-ban ismert struct, union, typedef, st mutatok sincsenek!

A Java nyelvben csaknem minden objektum. Mint korabban lathattuk, egy pro-
gramban az import utasitidsokon kiviil minden utasitas osztalyok belsejében szerepel-
het csupén, nincsenek globalis valtozok, globélis eljarasok. A nyelv ugyan tartalmaz né-
hény egyszeri adattipust, de ezeken feliil minden egyéb adatszerkezet vagy valamilyen
osztélyba tartozo objektum, vagy tomb, ami ugyancsak egy specialis osztaly. Melles-
leg a nyelv tartalmaz beépitett tipusokat becsomagolo osztélyokat (wrapper class) is:
Boolean, Character, Double, Float, Integer.

Osztélyok esetén is megfigyelhetd, hogy a deklaracio-definicio sokkal egyszertibb, mint
a Pascal programozéasi nyelvben. Lassunk erre is egy példat:
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//Java
class komplex {
int re;
int im;
double abszolutertek() {
return Math.sqrt(re*re+im*im) ;
}
}

{Pascal nyelven}
type komplex = object
re, im: integer;
function abszolutertek(): real;
end;

function komplex.abszolutertek(): real;
begin

abszolutertek:=sqrt (rexre+im*im) ;
end;

Tombdok

A Java nyelv témbjei is objektumok, ha kissé specialisak is. Deklaraldsuk kétféle szinta-
xissal megengedett, azaz a kovetkezs két deklarécié ekvivalens:

int al[] = new int[10];
int[] a = new int[10];

Ennek Pascal nyelvi megfelelGje:
a : array [0..9] of integer;

Javaban a tomb legkisebb indexe mindig 0, és a virtualis gép ellenérzi, hogy az index ne
nyuljon tul a tomb hatiran; ha ez mégis megtorténne, kivétel keletkezik. Minden tomb
objektumnak van egy length nevii mezGje, amely a tomb aktualis méretét adja vissza. Ez
azért is fontos, mert a program futasa soran ugyanaz a témbvaltozd més és mas méreti
tombdokre hivatkozhat.

Természetesen nemcsak a beépitett, egyszerii tipusokbdl képezhetiink témbdket, ha-
nem tetszéleges tipusbol, beleértve masik tombot is. A Java tébbdimenzios témbjei mint
tombdok tombjei jonnek létre. Példa:

int a[][] = new int[10][3];

Ennek Pascal megfelelGje :
a : array [0..9,0..2] of integer;

E.1.6. Kifejezések és operatorok

Az operatorok kiilonb6z8ségét a két nyelv kozott a kovetkezd oldalon egy 6sszehasonlito
tablazat mutatja. A Java bitenkénti KIZARO VAGY operator jele (") eléggé félrevezetd,
mivel ugyanez a jel a Pascalban a Javabdl teljesen hidnyzé mutatéd tipus kezeléséhez
sziikséges.
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Java

Pascal

Asszociativitas

balrél jobbra

balrél jobbra

Legmagasabb precedenciaji operatorok

metddushivas

(]

()

tombindexelés

névmindsités

[

[

Egyoperandusi operatorok

logikai tagadas I not
bitenkénti negalas ~ —
+ /- elGjel +/- +/-
novelés /csokkentés eggyel ++/— inc/dec
cimképzés — o
Multiplikativ operatorok
SzOrzas * *
valos o0sztas / /
egész osztas / div
maradék % mod
Additiv operatorok
Osszeadas /kivonas ~+/- +/-
Osszehasonlité operatorok
kisebb [vagy egyenld] <|= <|=
nagyobb [vagy egyenld] >[= >|=
eleme-e? — in
Egyenl&ség
egyenld == =
nem egyenld I= <>
Logikai miveletek
bitenkénti ES & and
bitenkénti kizar6 VAGY xor
bitenkénti VAGY | or
logikai ES && and
logikai VAGY I or
Feltételes operator 7 —

Ertékadas

egyszeri értékadas

értékadas midvelettel

*[%+-&" N «>»=

A new és a nem létezd dispose operatorok

239

A szabad memoéria dinamikus hasznalata részét képezi legtobb Pascal nyelven megirt
programnak. Ott a mutatotipus segitségével nyilik lehetGségiink arra, hogy dinamiku-
san hasznalhassuk a rendelkezésiinkre &ll6 memoriateriiletet. A valtozokhoz hasonldan
a Pascal nyelvben az objektumok helyfoglalasa is toérténhet dinamikusan a heap-ben,
ennek kezelését konnyen és hatékonyan el tudjuk végezni. Objektumok dinamikus lét-
rehozasanak menete a kovetkezs: deklaralunk egy objektumra mutaté pointert, majd a
new operatorral helyet foglalunk a szamara. Példaul:

var
pKor: “Kor;
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begin
new (pKor) ;

A dinamikusan létrehozott objektumpéldanyok helyfoglalasanak a felszabaditasa a heap-
bdl a dispose operatorral torténik, példaul:
dispose(pKor) ;

A Java nyelvben is 1étez6 new operator hasznalata, jelentése merében eltér a Pascal
nyelven megszokottol. A new segitségével egy mar meglévs osztalyunkhoz 1j objektumot
hozhatunk létre. Példdul:

class Valami {
public int i;
public String s;
}

Valami sajat = new Valami();

Ez az operator lefoglalja az 4j objektumunk szdméara a sziikséges helyet, és erre a
teriiletre vonatkozo referenciaval tér vissza. Ha az 1j objektum referencia tipusu adat-
tagjainak még nem definialt az értéke, akkor azok inicializdlasa egy tjabb new operator
hasznalatat, vagy meglévs objektumok atadasat jelenti.

A Java nyelv dispose operatorral nem rendelkezik, igy felmeriil a kérdés, hogy a létre-
hozott objektumokat hogyan lehet felszabaditani. A Javanak semmilyen explicit eszkoze
sincs arra, hogy egy objektumot megsziintessen, egyszertien csak nem kell hivatkozni ra.
A legegyszeriibb megoldas, hogy az objektumra hivatkozé meglévs referencidknak null
referenciat adunk értékiil. A konyv el6z6 fejezeteiben emlitett igynevezett automatikus
takaritast a szemétgyiijts eljaras végzi, melynek mikddtetése teljes egészében a futtatd

rendszer feladata.

E.2. A Java nyelv mint objektumorientalt nyelv

Mig a Pascal nyelv lehetGséget biztosit az objektumorientdlt médon torténd programo-
zéasra, addig a Java nyelven csak ezt a programozasi stilust kdvetve irhatunk programokat.
Egy példa segitségével nézziik meg, hogyan néz ki egy osztély definicidja Java nyelven:

public class Kartya {

// OSZTALYSZINTU ADATTAGOK
private static final String[] szinek={"C", "D", "H", "S"};
private static final String[] ertekek={"A", "2", "3", "4" 6 up"  ne", 07w ugn,
ngm omqQn, mgn onge "K"};
private static final Kartyal]
kartyak=new Kartya[szinek.length*ertekek.length];
private static int kovetkezoKartya;

// 0SZTALYSZINTG METODUSOK
public static void keveres() {
int masikKartya;
Kartya temp;

for (int kartya=0; kartya<kartyak.length; kartyat+) {
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masikKartya=(int) (Math.random() *kartyak.length) 4kartyak.length;
temp=kartyak [masikKartya] ;
kartyak [masikKartya]=kartyak[kartya];
kartyak [kartyal =temp;
}
kovetkezoKartya=0;
}
public static Kartya deal() {
return kovetkezoKartya==kartyak.length ? null: kartyak[kovetkezoKartya++];
}
// STATIKUS INICIALIZATOR
// Inicializalja a kartya csomagot
static {
int kartyaSzam=0;
for (int kartyaSzin=0; kartyaSzin<szinek.length; kartyaSzin++)
for (int kartyaErtek=0; kartyaErtek<ertekek.length; kartyaErtek++)
kartyak[kartyaSzam++]=new Kartya(kartyaSzin, kartyaErtek);
keveres();
}
// EGYEDSZINTU ADATTAGOK
// Adatmezdk, melyek az aktudlis kartya szinét és értékét taroljak
private int ertek;
private int szin;
// EGYEDSZINTU METODUSOK
// 0Olyan metddusok, melyek egy adott kartya objektum szinét és értékét
// adjak vissza sztringként
public String mekkoraErtek() {
return ertekek[ertek];
}
public String miaSzine() {
return szinek[szin];
}
// metddus, mely megadja, hogy az aktuadlis kartya, vagy az argumentum kartyanak
// nagyobb-e az értéke
public boolean nagyobbErtek (Kartya masikKartya) {
return ertek>masikKartya.ertek;
}
// KONSTRUKTOR
private Kartya(int ujErtek, int ujSzin) {
ertek=ujErtek;
szin=ujSzin;
}
}

A példaban a kiilénb6z6 szintii deklaraciok sorrendje persze felcserélhets. A Kartya osztaly
konstruktora minden egyes 1j kartya objektum létrehozasakor meghivodik. A statikus
inicializator viszont csak egyszer, az osztily betdltésekor hajtodik végre.

E.2.1. Objektumhivatkozasok

A Javaban a Pascal nyelvhez teljesen hasonléan a pont operéatorral lehet egy objektum
mezdire hivatkozni. Példaul:

kartyal.mekkoraErtek() ;
kartya2.miaSzine();
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E.2.2. Egységbezaras

Az adatok és az azokat kezel§ alprogramok egységhezéirasa (encapsulation) fontos sa-
jatossaga minden objektumorientalt nyelvnek. Altaldnos kovetelmény tovabbéa, hogy az
objektum adatmezdit csak metdédusok hasznélataval érhessiik el. Sajnos az ezen elvet
megvaldsito public, illetve private kulcsszavakat a Pascal nyelvben csak unitokon beliil
hasznalhatjuk, mivel a f6programban e két kulcsszot figyelmen kiviil hagyja a fordito.

A Java nyelv esetén az elv kdnnyen megvalosithato, mint ahogy ezt az el6zé példa is
mutatja. A példaban egy Kartya objektumnak van szin és ertek mezGje, de ezeket nem
lehet kozvetleniil elérni, kifelé ezek nem lathatoak. Csak a mekkoraErtek(), miaSzine(),
nagyobbErtek() metédusok lathatok kiviilrsl.

A Java nyelv tovabbi ujdonsiga a Pascal nyelvhez képest, hogy lehetéséget bizto-
sit névtulterhelésre (overloading), azaz arra, hogy ugyanolyan névvel lehessen elnevezni
kiillénb6z6 metodusokat. Az egyetlen feltétel ezzel kapcsolatban, hogy a metodusok szig-
naturaja kiillonbozs legyen. A megfelel metodus kivalasztasa ugyanis az dtadésra keriils
argumentumok alapjan térténik. Példaul:

class Pelda {
public static int kettozdMeg(int x) {return 2 * x;}
public static String kettozdMeg(String x) {return x + x;}

}

A példaban szerepld mindkét metddusnak azonos a neve, de eltéréek az argumentu-

maik és a visszatérs értékeik. Hasznalatuk:

int egeszEredmeny = Pelda.kettozdMeg(3);
String stringEredmeny = Pelda.kettozdMeg("Ha");

Az egeszEredmeny értéke 6 lesz, mivel ilyenkor az els6 kettozdMeg metodust hasznal-
juk, mig a stringEredmeny a mésodik véltozat alapjan a "HaHa" sztringet kapja értékiil.

Az objektumorientalt programozas kulcsfogalma az 6roklGdés és a szarmaztatott osz-
talyok tulajdonsagainak megvaltoztatdsabodl eredd sokalakusag (polimorfizmus). Mivel
a Pascal nyelvet csak késébb tették alkalmassa objektumorientalt moédon torténd pro-
gramozasra, ezért a polimorfizmus megvalositasa kissé nehézkes. Azokat a metodusokat
ugyanis, melyeket polimorfikusan szeretnénk hasznalni, a virtual direktivaval kiillon meg
kell jelolni. Ez azonban eléggé memoriaigényes, hiszen a fordito a virtudlis metdédusok
cimét osztalyonként kiilonallo, nagyméretii, virtuédlis metodustablanak (VMT) nevezett
tablazatban tarolja.

A Java programozasi nyelvben nincs sziikség semmilyen direktivara, itt minden me-
todus virtualisnak tekinthets. A Pascalban meglévs statikus tipus szerinti (nem virtuélis
metodusok esetén) metodushivéast a Javaban (objektumszinten) még tipuskényszeritéssel
sem lehet megvaldsitani, mert minden hivatkozas feloldasa dinamikusan, a dinamikus
tipusnak megfelelGen torténik.

E.2.3. Lathatosag

A Java nyelven a programozok megadhatjék, hogy az altaluk definialt egyes osztalyok,
illetve az osztalyok adattagjai, metédusai milyen kérben hasznélhatok. Erre a célra az
un. hozzaférést specifikdlo (access specifier) modositok hasznalatosak. Leggyakoribbak
a nyilvanos (public) és a magan (private) modositoszavak. Létezik egy tugynevezett fél-
nyilvdnos vagy barati (friendly) hozzaférés is, ez az alapértelmezés, ha nem adjuk meg a
hozzaférés modjat.

Osztalyokra csak a nyilvanos vagy a félnyilvanos hozzaférés vonatkozhat: nyilvanos
osztalyokat a programunkban béarhol hasznalhatunk, barmelyik csomaghdl (package) im-
portalhatunk. Félnyilvanos osztilyokat csak az adott forditasi egységen beliil lehet hasz-
nélni.
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Egyed-, illetve osztalyvaltozokra, metodusokra a nyilvanos és barati hozzaférés a fen-
tivel azonos jelentést, ezen tul a magan valtozék, metédusok csak az adott osztalyon
beliil lathatoak.

E.3. A Java nyelv Gj lehetdségei

A Java interfész (interface) fogalma teljesen ismeretlen a Pascal programozok szamara.
Egy interfész nem mas, mint konstansok és metodusok lenyomatdnak a gytijteménye,
amelyek egy osztalyban valo egyideji meglétét a programozo fontosnak tartja. Maga az
interfész a metodusok torzsét nem adja meg, de irhatunk olyan osztalyokat, amelyek
megvalositjak, implementaljak az interfészt, azaz konkrétan definidljadk az interfészben
felsorolt valamennyi metodust.

Ennek nagy haszna, hogy az &6roklédési hierarchidban nem rokon osztalyok is vi-
selkedhetnek hasonléan, az objektumorientalt terminoldgia szerint azonos protokoll —
metodusgyljtemény — segitségével kommunikalhatnak.

Ha egy osztaly megvalosit egy interfészt, azt a class A implements I formaban lehet
kifejezni, de ennek az a kivetkezménye, hogy A-ban az Gsszes I-beli metodust meg kell va-
lositani. A Javaban, akarcsak a Pascalban tobbszoros 6roklés ugyan nincs, de egy osztaly
egyidejtleg tobb interfészt is megvaldsithat. Az interfészben deklaralt minden metédus
nyilvdnosnak és absztraktnak (public abstract) tekintendd, a modositokat — sem ezeket,
sem masokat — nem célszert kiirni. Sziikség esetén egy interfész deklaralhat konstansokat
is, ezek mind véglegesek, nyilvanosak és statikusak (final public static). Errél részletesebb
ismertetés az Interfészek cimii fejezetben (lasd 5.) talalhato.

A Java programozasi nyelv torekedik a minél biztonsdgosabb programok létrehoza-
séra, ezért lehet6vé teszi a hibakezelést, melyet a standard Pascal nyelv egyéltalan nem
tamogatott. Ez a hibakezelés két dolgot jelent, egyrészt a programot a hiba fellépése
utdn olyan allapotba kell hozni, hogy futasat folytatni tudja, vagy ha ez nem lehetséges,
akkor néhany dolog végrehajtasa utan ,biztonsagos allapotban” kell ledllnia. A Java hiba-
kezelése kivételkezelésen alapszik, melynek célja futas kozben a felléps hibak lekezelése.
A konkrét megvalositasrol részletesebb ismertetés a Kivételkezelés fejezetben (lasd 7.)
olvashato.

A Javanyelv lehet6séget biztosit arra is, hogy egy program végrehajtésa ne csak egyet-
len szalon fusson, hanem parhuzamosan tobb szal is aktiv legyen a programban. Ezt nyelvi
szinten tadmogatja a Thread osztily, a Runnable interfész, a ThreadGroup osztaly, illetve
a synchronized kulesszo. A szalaknal is, mint az egyéb parhuzamos tevékenységeknél, a
kovetkezs alapvets probléméak meriilnek fel:

e Szalak létrehozésa, futtatasa;
e Szalak szinkronizécidja, futasuk dsszehangolasa;

e Kommunikaci6 a szalak kozott;

e Utemezés, a kozponti egység eréforrasanak felosztasa a szalak kozott.

Ezen problémak megoldéasardl, illetve a konkrét hasznalat leirdsarol a tobbszald progra-
mozésrol sz0l6 fejezetben (lasd 15.) olvashatunk részletesen.

Reméljiik, hogy az el6zGekben bemutatott lehetGségek felkeltették az érdeklGdést a
Java programozasi nyelv irdnt és a kezdeti nehézségeken is sikeriilt egy kicsit konnyi-
teni. Néhany program megirasa utan, reméljiik, hogy a Java szemlélete egységes, logikus
rendszerré all Ossze.



