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K. Fejezet

Servletek

Egy servlet valojaban egy specialis Java program, amely egy webszerverrel szorosan
egytuttmikddve a szerveroldalon lehetévé teszi HTML oldalak dinamikus létrehozasat
és paraméterezését kiilonbozd atviteli (példaul HTTP) protokollokon keresztiil. Azt is
mondhatjuk, hogy egy servlet ugyanaz a webszervernek, mint egy applet a béngész&pro-
gramnak, csak nem rendelkezik grafikus felhasznéléi feliilettel. De erre nincs is sziikség,
mivel a servletek — mint a név is mutatja — csakis szerverfunkciokat képesek elvégezni.
Pontosabban a webszerver funkcionalitdsat lehet veliikk kibéviteni, mert ha egy kliens
olyan HTML oldalt kér a webszervertsl, melyet egy servlet allit els, akkor a webszerver
tulajdonképp csak delegalja a kérést a servlet felé, majd a servlet altal generélt oldalt
tovabbitja a kliensnek.

Megjegyzés: Ezen fejezet a HTML és a HT'TP protokoll alapszintii ismeretét
feltételezi.

A javax.servlet csomag tartalmazza az Gsszes servletspecifikus osztalyt és interfészt.
Minden servlet vagy a javax.servlet.GenericServlet leszarmazottja, vagy maga implemen-
talja a javax.servlet.Servlet interfészt, amely az altalanos servlet életciklus metodusokat
specifikalja. Mi a tovabbiakban csakis olyan servletekkel foglalkozunk, melyek a WWW-
n legjobban elterjedt HTTP (HyperText Transfer Protocol) atviteli protokollt hasznal-
jék a klienssel valo kommunikacié megvalositaséara. Az ilyen tipusa servletek mindig a
javax.servlet.http.HttpServlet leszarmazottai. A javax.servlet.http alcsomag a HTTP atvi-
teli protokollhoz kapcsolodod specidlis szolgaltatasok elérését biztositd tipusokat tartal-
mazza.

A HTML oldalak dinamikus generalasara hasznalt CGl (Common Gateway Interface)
megoldéasokkal szemben a servletek a kovetkezd elényokkel rendelkeznek:

e A Java nyelv miatt platformfiiggetlen megoldast biztositanak a rendszerint plat-
formfiiggs CGl-szkript megvalositasokkal szemben.

e A webszerveren beliil allandoan futo virtualis gép sokkal gyorsabb kiszolgalast ered-
ményez, mivel elmarad a minden egyes kérés kiszolgalasahoz sziikséges kiils§ pro-
graminditas.

e A webszerveren beliil allandbéan futé virtudlis gép miatt leegyszertisodik a kéréski-
szolgalasok szinkronizacidja.

o Egy servlet atiranyithatja a kérést egy mésik servlethez, ezaltal dinamikusan lehet
alkalmazkodni a webszerver terheltségéhez.

e Egy servlet konnyen megérizhet informaciokat az azonos helyrél j6vé egymas utani
kérések kiszolgalasa kozott.

K.1. Servlet fejlesztSkornyezet

A webszerver és a servlet kozti kommunikacié a servlet API-n keresztiil torténik. Servle-
teket tehat csakis olyan webszerverekkel lehet hasznélni, melyek tamogatjak ezen API-t,
és természetesen képesek Java programok futtatésara. A servlet API nem része a stan-
dard JDK-nak, de let6lthetd hozza kiilonallo fejlesztGkornyezet (JSDK - Java Servlet
Development Kit) a [SM-JSDK 01] cimrél. Ezen fejlesztSkornyezet jelenlegi legfrissebb
verziojat (2.1) fogjuk a tovabbiakban ismertetni.
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ciojat, néhany példaprogramot, valamint egy egyszert Java alapd webszervert, melynek
segitségével akkor is kiprobalhatjuk servleteinket, ha nincs a gépiinkdn més webszerver
telepitve.

K.2. Forditas

fajlnak elérhetének kell lennie az osztalyelérési utvonalon keresztiil. A leforditott serv-
let bajtkodjat a webszerver elére megadott alkdnyvtaraba kell masolni. Ennek pontos
elhelyezkedése a webszerver konfiguraciojatol fiigg, de rendszerint egy servlets nevi al-
konyvtarat szoktak hasznalni erre a célra.

K.3. Futtatas

Mivel egy servlet csak egy webszerverrel egyiitt képes mikddni, ezért a servlet futtatasa
a webszerver feladata. Erre akkor keriil sor, ha a webszerver olyan kérést kapott, melyet a
servletnek kell feldolgoznia. Ez rendszerint a kért URL alapjan kénnyen megéllapithato,
mert az a servleteket tartalmazo utvonalat (altalaban /servlet), valamint a futtatandé
servlet nevét tartalmazza. Ilyenkor a kért servlet szolgélja ki a kliens kérését, a webszerver
pedig a servlet valaszat adja vissza HTML oldalként. Tehat a kliensoldal legfeljebb a kért
URL alapjén johet ra, hogy egy servlettsl kapott véalaszt, mivel a kliens szemszogébdl
semmi mas kiilénbség nincs egy statikus HTML oldal, illetve egy servletet megadé URL
lehivéasa kozott.

A JSDK részét képezd Java webszervert példaul a startserver szkripttel indithatjuk el.
Ezek utan a http://localhost:8080/ cimet megtekintve egy tetszéleges bongészéprogram-
mal elolvashatjuk a JSDK API leirasat, valamint kiprobalhatunk egy par példaservletet.

K.4. Egy servlet életciklusa

A servlet életciklusa alatt a kovetkezG harom eseményt értjiik:

e Servlet példanyositasa.
o A servlet kiszolgal egy kliens kérést.
e Servlet megsziintetése.

Ezen eseményekhez tartozd metodusokat a Servlet interfész specifikdlja és a webszerver
hivja meg.

K.4.1. Servlet példanyositasa

Miutan a webszerver létrehozta a servlet egy példanyat, meghivja annak public void
init(ServletConfig) metédusat. A paraméterként kapott ServletConfig objektumot el kell
menteni, mivel a Servlet interfész getServletConfig metddusa pontosan ezen objektum
visszaadasat koveteli meg. A GenericServlet osztaly emiatt bevezette az init metddus pa-
raméter nélkiili valtozatat, melyet a paraméteres valtozat automatikusan meghiv a kapott
paraméter elmentése utan, igy nekiink mar nem kell foglalkoznunk a ServletConfig men-
tésével, ha az init metodus ezen paraméter nélkiili kényelmi valtozatat definialjuk felil.
Megjegyzendd, hogy teljesen a webszervertdl fiigg, mikor és hany példanyt hoz az
létre egy servletbdl. Egyediil csak az a biztos, hogy adott servletnek szél6 kérés kiszolga-
lasa elétt legalabb egy servletpéldany létre lett hozva, valamint az init példanymetodus
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meghivéisa csak egyszer, de a két mésik életciklus metodus el6tt torténik. A példanyositas
torténhet a webszerver induldsakor, vagy kozvetleniil az els6 kérés kiszolgalasakor, vagy
barmikor ezen két id6pont koézott. Altalaban a webszerver egy servletbdl annyi példanyt
hoz létre, ahany kiilénb6z6 néven magét a webszervert el lehet érni (=virtualis hosz-
tok szama). Tehat nagy valoszintiséggel kijelenthets, hogy a webszerverek legtobbje egy
servletet csak egyszer példanyosit. Arra is figyeljiink, hogy ha egy servlet osztalyanak
kodja egyszer mar betdltésre keriilt, akkor annak valtozasét rendszerint nem veszi észre
a servlet futtatékoérnyezet. Epp ezért egy servlet fejlesztése soran a servlet egy djabb
valtozatanak kiprobalasa el6tt érdemes a webszervert Gjrainditani.

A servlet inicializalasakor érdemes a servlet teljes futési ideje alatt hasznéalt mezdket
beallitani, példaul adatbazis-kezelS servlet esetén itt érdemes megnyitni az adatbéazis-
kapcsolatot. Ha mar ekkor kideriil, hogy valami miatt nem fogja tudni a servlet az elvart
szolgaltatasokat nytjtani (példaul hiba az adatbézis-kapcsolat megnyitasakor), akkor ezt
jelezhetjiik a servlet futtato kérnyezetének UnavailableException kivétel kivaltasaval. Te-
hét ne a System.exit metodust hasznaljuk!

K.4.2. Servletparaméterek

Servletparamétereket a servletek konfigurdlasara, illetve inicializalasara lehet felhasz-

nalni. A paraméterek megadasi formaja paraméternév=paraméterérték alaku (vesd ssze:

java.util.Properties.load), ezen beéllitasokat pedig rendszerint egy servlets.properties nevi

fajl tartalmazza. A paraméterfajlt a webszerver altaldban csak az inditasakor, egyszer ol-

vassa be, ezért az esetleges valtoztatasok csak a webszerver Gjrainditasakor lépnek életbe.
Jelenleg két servletparamétert hasznal a servletfuttatd kornyezet:

e Servlet neve : servletnév.code=servlet osztilyinak teljes neve - ennek beallitasa utan
a megadott névvel lehet hivatkozni a servletre. Ezen név a webszerverhez kiildott
URL-ben, illetve tovabbi servletparaméterek megadasakor is hasznélhat6. Ha nem
adunk meg nevet egy servlethez, akkor alapértelmezés szerint annak neve meg fog
egyezni a servlet osztalyanak nevével.

e Servlet inicializaciés paraméterei : servletnév.initArgs=paraméterek - az igy mega-
dott paramétereket a servlet megkapja az inicializalasakor. A paraméterek megadasa
paraméternév=paraméterérték értékparok vesszével elvalasztott listajaval torténik.
Ilyenkor tigyeljiink arra, hogy logikailag mindezt egy sorba irva kell megtenni. Tehat
ha t&bb sorban szeretnénk az inicializaciés paramétereket megadni, akkor minden
kozbiilsé sor végére tegyiink ki egy \ jelet.

A servlet inicializalaskor kapott ServletConfig paraméteren keresztiil a servlet inici-
alizacids paramétereit (a getlnitParameter és getlnitParameterNames metodusokkal), va-
lamint a servletet futtatd kdrnyezetet reprezentdld ServletContext objektumot lehet le-
kérdezni (a getServletContext metodussal). Mivel a GenericServlet automatikusan kezeli a
ServletConfig objektumot, ezért ezen harom metodus magara a servletre is meghivhato.
A ServletContext-en keresztiil a servlet futtatokornyezet szolgaltatasait lehet elérni, pél-
daul annak log metodusaval lehet a naplofajlba tizeneteket kiirni. A GenericServlet log
metodusa alapértelmezés szerint a ServletContext azonos nevii metdédusat hivja meg.

K.4.3. Kliens kiszolgalasa

Miutan a webszerver inicializalta a servlet egy példanyat, az képessé valik a kliens ké-
rések kiszolgalasara. Ha a webszerver megéllapitotta, hogy egy kérés egy servletet céloz
meg, meghivja annak public void service(ServletRequest, ServletResponse) metodusat. Az
els6 paraméterként kapott objektumon keresztiil a kliens-servlet, mig a masodik para-
méterként kapott objektumon keresztiil a servlet-kliens irdnyt kommunikécié valésithato
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meg. A servlet tehat ugy szolgél ki egy kliens kérést, hogy feldolgozza az esetleges kapott
paramétereket, melyek rendszerint HTML trlapok hasznélata esetén az tirlap mezginek
értékeit tartalmazzak, majd dinamikusan legeneral (altalaban) egy HTML oldalt, melyet
a kliens bongészéprogram megjelenit. Ilyenkor vegyiik figyelembe, hogy servletiink rend-
szerint csak akkor lesz tjra meghivva, ha a kliens béngészéprogram nem cache-eli be a
valaszunkat, tehat érdemes a generalt valasz cache-elését letiltani.

A ServletRequest interfész a klienskérés paramétereinek (getParameterNames,
getParameter, getParameterValues) és jellemzdinek (getContentlLength, getContentType,
getCharacterEncoding, getProtocol, getScheme), a kliens gép cimének (getRemoteAddr,
getRemoteHost), a kérést kiszolgalo szerver gép cimének (getServerName, getServerPort),
valamint a kérés tartalmanak olvasast lehetévé tevs (getlnputStream, getReader) me-
todusokat definial. A kérés tartalmét adatfolyamként egy ServletlnputStream objektum
reprezentilja. HttpServlet esetén a klienskérést egy HttpServletRequest objektum tartal-
mazza. Ezen interfész a ServletRequest interfészt a HTTP fejléc mezGinek olvasasahoz,
valamint a HTTP specifikus szolgaltatasok eléréséhez sziikséges metodusokkal béviti ki.
Megjegyzendd, hogy a paraméterek feldolgozasat vagy mi magunk végezziik el a ké-
rés adatfolyamat értelmezve, vagy ezt bizzuk ra a servlet futtatokdrnyezetre és csak a
getParameter metodusokat (vagy HttpServletRequest esetén a getQueryString metodust)
hasznaljuk. Ugyanazon kliens kérés paramétereinek lekérdezésekor ezen két eljaras nem
alkalmazhaté egyszerre!

HTML tirlapok tartalmét szintén paramétereken keresztiil kapja meg a servlet. A pa-
raméter neve a HTML trlap beviteli mez§jének nevével (NAME attribatum) egyezik meg,
a paraméter értéke pedig a beviteli mez6 tartamat veszi fel. Ebbdl kovetkezik, hogy csakis
a névvel rendelkezé beviteli mez6k értékét tudja atvenni a servlet. Ha egy beviteli mez6
iires (vagy példaul checkbox és valasztos lista esetén nincs kivalasztva semmi sem), akkor
eléfordulhat, hogy az adott beviteli mez6 nem is adédik at paraméterként. Radiogomb
és checkbox esetén, ha az ki van vélasztva, a megfelel6 nevli paraméter értéke a mezd
VALUE attribatuma, vagy annak hidnyaban "on" lesz. Listak esetén a paraméter értéke(i)
a kivalasztott elem(ek) VALUE attributumaval, vagy annak hidnyaban az elem(ek) feli-
rataval fog(nak) megegyezni. Megjegyzends, hogy a paraméterek értéke HTML trlapok
esetén automatikusan kodolodik, de ha mi magunk egy trlapon kiviil (példaul hyperlink
paramétereként) akarunk paramétereket atadni, a kodolasrol nekiink kell gondoskodni a
java.net. URLEncoder.encode metodus segitségével.

A ServletResponse interfész a servlet valaszanak jellemzgit beallito (setContentLength,
setContentType), valamint a vélasz kifrasat lehetGvé tevé metodusokat (getOutputStream,
getWriter) definial. A valasz tartalmat adatfolyamként egy ServletOutputStream objektum
reprezentdlja. HttpServlet esetén a servlet valaszat egy HttpServletResponse objektum
tartalmazza. Ezen interfész a ServletResponse interfészt a HTTP fejléc mez&inek bealli-
tasdhoz, valamint a HTTP specifikus szolgaltatasok eléréséhez sziikséges metddusokkal
béviti ki. A servlet valaszat csak azutan kiildi el a webszerver, miutan lezartuk a va-
laszt reprezentald adatfolyamot annak close metéduséval. Ha még a teljes adatfolyam
lezarasa el6tt szeretnénk, hogy a kliens bongészéprogram megkezdje az addig generalt
vélasz megjelenitését, akkor hasznéljuk a ServletOutputStream flush metodusat. Ekkor a
bongészd a valasznak csak azon prefixét képes megjeleniteni, melynek grafikus megjele-
nitése mar nem fog megvaltozni, tehat példaul ha széveg esetén lezartuk azt egy sorvége
jellel. Megjegyzends, hogy HttpServletResponse esetén a HTTP mezd fejléceit csakis a
valasz adatfolyamhoz torténd elsé hozzaférés elGtt szabad allitani. Ha a valasz hosszat
elére tudjuk, akkor érdemes azt beéllitani a setContentLength metddussal, mivel ilyenkor
a webszerver és a kliens kozti adatatvitel sokkal gyorsabb lesz.

A HttpServlet mar maga implementalja a service metddust, és a HTTP klienskéréseket
azok HTTP tipusatol fiiggden a kovetkezs metddusokhoz tovabbitja:

e doDelete(HttpServletRequest, HttpServletResponse) - DELETE tipust HT TP kérések
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kezelésekor hivodik meg. Ilyen tipusi kérésekkel dokumentumok torlését lehet kérni
a webszerveren.

e doGet(HttpServletRequest, HttpServletResponse) - GET tipusa HTTP kérések keze-
lésekor hivodik meg. Ilyen tipust kérésekkel a kért dokumentumnak paramétereket
lehet megadni, melyek az URL végén levd paramétersztring formajaban keriilnek
atadasra.

e doOptions(HttpServletRequest, HttpServletResponse) - OPTIONS tipusa HTTP ké-
rések kezelésekor hivodik meg. Alapértelmezés szerint a servlet dltal tdmogatott
HTTP kéréstipusokat adja vissza, igy csak akkor kell feliildefinidlni, ha a HT'TP1.1-
es kéréstipusokon kiviil mas kéréseket is kezelni tud a servlet.

e doPost(HttpServletRequest, HttpServletResponse) - POST tipusa HTTP kérések ke-
zelésekor hivodik meg. Ilyen tipusiu kérésekkel a kért dokumentumnak paramétere-
ket lehet megadni, melyek nem lathaté médon a HTTP fejlécben keriilnek dtadasra.

e doPut(HttpServletRequest, HttpServletResponse) - PUT tipust HTTP kérések keze-
lésekor hivodik meg. Ilyen tipust kérésekkel dokumentumok feltoltését (FTP-hez
hasonloan) lehet kérni a webszerverre.

e doTrace(HttpServletRequest, HttpServletResponse) - TRACE tipusa HTTP kérések
kezelésekor hivodik meg. Alapértelmezés szerint a kérés fejlécében taldlhato adato-
kat adja vissza.

A HttpServlet osztaly kibdévitésekor tehat csak azon dotipus metodusokat kell feliilde-
finidlni, amilyen HTTP tipustu kéréseket szeretnénk kezelni. Ez rendszerint a doGet és
doPost metddusok implementalasat jelenti, rdadésul ugy, hogy az egyik metddus tartal-
mazza a tényleges megvaldsitast, mig a masik metodus erre a metodusra irdnyitja at a
kérés feldolgozasat. A feldolgozas menete pedig altalaban a kapott paraméterek kiolva-
sasat, a valasz HTTP fejlécének beallitasat, a valasz legeneralasat, annak kikiildését a
kliens adatfolyamra, majd az adatfolyam lezarasakor annak elkiildését jelenti.

Tobbszalasag

Mivel a webszerverhez egy id6ben ugyanazon servletet megcimzd tobb kérés is befuthat,
ezért a klienst kiszolgald service metddust egyszerre tobb programszal is végrehajthatja.
Sajat servlet implementacidjakor tehat mindig ligyeljiink arra, hogy a kiszolgéalé kod ne
okozzon gondot, ha azt esetleg egyszerre tobb programszal is futtatja. Ha a klienskérések
szinkronizaci6jat a servlet futtatokdrnyezetre akarjuk bizni, akkor implementélnunk kell
a SingleThreadModel interfészt. Ezen interfész nem tartalmaz egyetlen metodust sem, de
ha implementéaljuk, akkor a servlet futtatékdrnyezet biztositja, hogy a kiszolgalo service
metodust egy idében legfeljebb csak egy programszal fogja meghivni. Ez a legegyszertibb
modja a bejovs kliens kérések sorbaéllitasanak.

Kérés atiranyitasa

HTTP protokoll hasznédlata esetén lehet&ségiink van a kliens kérést egy méasik URL-
hez atiranyitani. A HttpServletResponse sendRedirect metdduséval egy abszolut URL-t
megadva ugyanazt a hatast érhetjiik el, mintha a kliens nem is a servletiinktél kért volna

valaszt, hanem egybdl az altalunk megadott URL-t tekintette volna meg. Természetesen
a kérés atirdnyitasa utdn mér nem kiildhetiink adatot a kliens felé.

Hiba jelzése

HTTP protokoll hasznélata esetén lehet&ségiink van eléredefinialt HTTP statusz- és hi-
bakodokat kiildeni a kliensnek. A HttpServletResponse sendError metddusaival egy HTTP
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hibakédot adhatunk meg, ezen hibakédhoz tartozé hibaiizenetet fogja latni a kliens.
Ilyenkor a metédus meghivasa utan méar nem kiildhetiink adatot a kliens felé.

Ha csak a HTTP statuszt akarjuk beallitani, akkor hasznaljuk a HttpServletResponse
sendStatus metodusat.

HTTP fejléc direkt kezelése

Ha a HTTP fejléc mezéit valamilyen okbél mi magunk szeretnénk kezelni, akkor a kliens-
kérés HTTP fejléc mezsihez a HttpServletRequest interfész getHeader, getHeaderNames,
getDateHeader és getIntHeader metddusaival férhetiink hozza, mig a valasz fejlécmezdit
a HttpServletResponse setHeader, setDateHeader és setintHeader metodusaival allithatjuk
be. Megjegyzendd, hogy a valasz fejléceinek mezéit csak azel6tt szabad modositani, mi-
elott adatot kiilldenénk a kliens felé.

K.4.4. Servlet megsziintetése

Egy servlet inicializalasa utdn a webszerver gy dénthet, hogy nincs tobbé sziikség az
adott servlet szolgéltatasaira, és megsziintetheti a servlet példanyt. Ilyenkor a servlet
futtatokdrnyezet megvarja, mig az adott servletet hasznalé6 minden még futé klienski-
szolgalod programszal véget ér (vagy egy bedllitott idStartam, altalaban 30 masodperc
le nem telik), és meghivja a servlet public void destroy() metodusat. Ezen metodus meg-
hivasa utan mar nem fog egyik életciklus metédus sem meghivodni. Elgsfordulhat, hogy
ezen metodus méar akkor meghivodik, amikor a servlet még egyetlen klienst sem szolgélt
ki, de az is elképzelhets, hogy a destroy meghivasanak pillanatdban esetleg még t6bb
kliens kiszolgélasa is folyamatban van.

A tdl hosszan tarto kiszolgalasbol eredd probléméra megoldas lehet, ha mindig nyil-
vantartjuk, hogy egyszerre hiny programszal tartozkodik a kiszolgadlé metodusban. A
destroy meghivisakor ezt egy logikai valtozoval jelezziik a programszalak felé, majd addig
varunk, mig a szamlalonk segitségével meg tudjuk &allapitani, hogy minden program-
szal befejez6dott. A kiszolgdlas menetét pedig felosztjuk aprobb részfeladatokra, melyek
befejezése utdn mindig megnézziik, hogy kézben esetleg meghivtik-e a destroy-t. Igy elér-
hetjiik, hogy minden futé programszal a leggyorsabban reagél a servlet megsziintetésére,
valamint a servlet megsziintetése el6tt, miutan mar egyetlen programszal sem tartézko-
dik a kiszolgalé metodusban, biztonsigosan felszabadithatjuk a servletiink &ltal foglalt
erforrasokat (példaul adatbazis-kapcsolat zarasa).

A servlet megsziintetése utan a servletpéldany kikeriil a servlet futtatokdrnyezet el-
lenérzése alol. Ha esetleg tjra sziikség lenne egy mar megsziintetett servletre, akkor az a
servlet egy 1j példanyanak létrehozasét és inicializalasét vonja maga utan.

K.4.5. 1. példa: a LifeTestServlet servlet

Ezen példaservlet az életciklus metddusainak meghivasakor a servlet futtatokornyezet
naplofajljaba kiirja, hogy mely metddus lett meghivva, eddig hanyszor lett a servlet pél-
danyositva, valamint a klienskérésekre valaszképp a servlet visszaadja a kérés, illetve a
servlet jellemzsit és paramétereit. A servlet azt is nyilvantartja, hogy egyszerre hény
programszal tartézkodik a kiszolgalé metdoduson beliil. A kiszolgalast pedig egy tiz ma-
sodpercig tarté ciklussal direkt lassitjuk, hogy ki lehessen prébalni, hogy viselkedik a
servlet, ha ezen idGtartam alatt egy tjabb kérést kell kiszolgédlnia. A servlet megsziinte-
tésekor a kiszolgalo metodus ezt érzékelvén elbb befejezddik, a destroy pedig addig var,
amig minden esetleg még futd programszal be nem fejezddik.
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import java.io.*;

import java.util.Enumeration;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.x*;

public clas
static
int pél
int fut
public
}

private
private

}

private

}

private
}

public

try

s LifeTestServlet extends HttpServlet {

int példanyszamlalé; //példanyszamlaléd
danysorszam = ++példanyszamlalé; //példanysorszam
asszam; //futasszam

void init() {

log(példanysorszam+": init"); //elinduléds naplézasa
int programszalszam; //programszalak szamlalasa
synchronized void programszalEleje() { //belépés

programszalszam++;

synchronized void programszalVége() { //kilépés
programszalszam--;
if (programszalszam == 0 && megsziintet()) notifyAll();

synchronized int programszalSzam() {
return programszalszam;

void service(HttpServletRequest kérés,
HttpServletResponse valasz)

throws ServletException, IOException {

{

programszalEleje();

log(példanysorszam+": service");

valasz.setContentType ("text/html") ;

PrintWriter out = valasz.getWriter();

out.println("<PRE>"+getClass() .getName () +" adatai");

out.println("Példanyszamlaldé = "+példanyszamlalo) ;
out.println("Példanysorszam = "+példanysorszam) ;
out.println("Futasszam = "+(++futdsszam));
out.println("Programszalszam = "+programszalSzam());

out.println();

out.println("Inicializald paraméterek"); //inicializald paraméterek
Enumeration e = getInitParameterNames(); //listazasa

while (e.hasMoreElements()) {
String név = (String)e.nextElement();
String érték = getInitParameter(név);

out.println(" "+ név + " =" + érték);
}
out.println(); out.flush();
out.println("Kliens jellemzdi"); //kliensjellemzdk listazasa
out.println("Kliens cime = " + kérés.getRemoteAddr());
out.println("Kliens gép = " + kérés.getRemoteHost());
out.println(); out.flush();
out.println("Szerver jellemzdi"); //szerverjellemzdk listazasa
out.println("Szerver neve = " + kérés.getServerName());
out.println("Szerver portja = " + kérés.getServerPort());

out.println(); out.flush();
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out.println("A kérés jellemzdi"); //kérésjellemzdk listazasa
out.println("Karakterkddolads = " + kérés.getCharacterEncoding());
out.println("Kérés hossza = " + kérés.getContentLength());

out.println("Kérés tipusa = "+ kérés.getContentType());
out.println("Kérés protokollja = "+ kérés.getScheme());
out.println("Haszndlt protokoll = "+ kérés.getProtocol());
out.println(); out.flush();

out.println("Kérés paraméterei); //paraméterek listazasa
e = kérés.getParameterNames() ;
while (e.hasMoreElements()) {
String név = (String)e.nextElement();
String[] érték = kérés.getParameterValues(név);
out.print (" " + név + " = "),
for (int i = 0; i < érték.length; i++)
out.print(érték[i] + " ");
out.println();
}
out.println(); out.flush();

out.println("HTTP fejléc"); //HTTP fejléc listazasa
e = kérés.getHeaderNames () ;
while (e.hasMoreElements()) {

String név = (String)e.nextElement();

String érték = kérés.getHeader (név);

out.println(" "+ mnév + " : " + érték);

out.println(); out.flush();

out.println("HTTP jellemzdk"); //HTTP jellemzdk listazasa
out.println("Biztonsag: " + kérés.getAuthType());
out.println("HTTP tipus: " + kérés.getMethod());
out.println("Kérés utvonala: " + kérés.getPathInfo());
out.println("Kérés utvonaldnak megfeleld utvonal: " +
kérés.getPathTranslated());
out.println("Kérés paraméterei: " + kérés.getQueryString());
out.println("Felhasznald: " + kérés.getRemoteUser());
out.println("Kliensoldali kapcsolatazonositd: " +
kérés.getRequestedSessionId());

out.println("Kérés URI: " + kérés.getRequestURI());
out.println("Servlet atvonala: " + kérés.getServletPath());
out.println(); out.flush();
out.print ("Iddhazas") ; //iddhuzas
for (int i=0; i<10; i++) {

if (megsziintet()) break;

try {

Thread.currentThread () .sleep(1000) ;

} catch (InterruptedException ie) {}

out.print("."); out.flush();
}

out.println("</PRE>"); out.flush();

} finally {

programszalVége () ;
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private boolean megsziintetés; //servlet megsziintetésre keriilt-e
private synchronized boolean megsziintet() {
return megsziintetés;
}
private synchronized void megsziintet(boolean b) { //servelet megsziintetése
megsziintetés=b;

}

public synchronized void destroy() {
megsziintet (true) ;
while (programszalSzam() > 0) try { //futd programszalak megvarasa
wait();
} catch (InterruptedException e) {}
log(példanysorszamt": destroy");

Forditas

A forditaskor iigyeljiink arra, hogy a javax.servlet csomagot tartalmazo servlet.jar fajl
elérhets legyen az osztalybetoltési utvonalon keresztiil.

Futtatas

A kovetkezdkben a LifeTestServlet JSDK-val torténd kiprobalasanak menetét ismertetjiik.
Masoljuk be a leforditott bajtkod fajlt a JSDK webpages/WEB-INF /servlets alkonyvté-
réaba. A webpages/WEB-INF alkonyvtarban levs servlets.properties fajlban adhatunk nevet
és inicializacios paramétereket servletiinknek. Ezutan inditsuk el a webszervert a start-
server szkripttel.

Servletiink teszteléséhez készitettiink egy HTML lapot, melyen HTML beviteli me-
z6ket lehet kit6lteni, majd azok tartalmat két kiilonb6z6 HTTP tipussal (GET, POST)
is el lehet kiildeni.

<html>

<head>

<title>LifeTestServlet</title>

</head>

<body>

<h1>LifeTestServlet</h1l>

<a href="LifeTestServlet.java">Ime a source</a><p>

<HR>

<h2>GET form</h2>

<FORM METHOD="GET" ACTION="http://localhost:8080/servlet/LifeTestServlet">
text:

<input type="text" name="text"><br>

textarea:

<textarea name="textarea" rows=3>

</textarea><br>

checkbox:

<input type="checkbox" name='"checkbox" value="bubu">Ez egy pipamezd<br>
file:

<input type="file" name="file"><br>

hidden:

<input type="hidden" name="hidden" value="hiddenvalue"><br>
password:

<input type="password" name="password"><br>
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radio:

<input type="radio" name="radio" value="radiol">Ez az 1. opciéd
<input type="radio" name="radio" value="radio2'">Masodik
<input type='"radio" name="radio" value="radio3">3.
<br>

select-one:

<select name="select-one'">

<option value=optioni1>Ez az 1. opcid

<option value=option2>Masodik

<option value=option3>3.

</select><br>

select-multiple:

<select name="select-multiple" MULTIPLE>

<option value=optioni>Ez az 1. opcid

<option value=option2>Masodik

<option value=option3>3.

</select><br>

reset:

<input type='"reset'>

submit:

<input type="submit'">

</FORM>

<HR>

<h2>POST form</h2>

K. Servietek

<FORM METHOD="POST'" ACTION="http://localhost:8080/servlet/LifeTestServlet">

text:

<input type="text" name="text'"><br>
textarea:

<textarea name="textarea'" rows=3>
</textarea><br>

checkbox:

<input type="checkbox" name="checkbox">Ez egy pipamezd<br>
file:
<input type="file" name="file'"><br>

hidden:

<input type="hidden" name="hidden" value="hiddenvalue"><br>
password:

<input type="password" name="password"><br>

radio:

<input type="radio" name="radio" value="radiol">Ez az 1. opcid
<input type="radio" name="radio" value="radio2">Masodik
<input type='"radio" name="radio" value="radio3">3.

<br>

select-one:

<select name="select-one'">

<option value=optioni>Ez az 1. opcid

<option value=option2>Masodik

<option value=option3>3.

</select><br>

select-multiple:

<select name="select-multiple" MULTIPLE>

<option value=optioni1>Ez az 1. opcid

<option value=option2>Masodik

<option value=option3>3.

</select><br>

reset:

<input type='"reset'>
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submit:
<input type="submit'">
</FORM>
</body>
</html>

text [Fztvecmezd

tobbsoros
scdvegme 20

textarea [4
checkbox W Ez egy pipamezd

file: |£43 1név
hidden:

Browse... |

TEEEEL

password: |
radio: # Ezaz 1. opcid € Masodik © 3.

select-one: IMésodik vI

sodik

select-multiple: IS8

K.1. abra: A LifeTestServlet-et meghivo HTML oldal képe

Eredményiil az aldbbihoz hasonlé tartalmi lapot kapunk:

LifeTestServlet adatai
Példanyszamlalso = 1
Példanysorszam = 1
Futasszam = 2
Programszalszam = 2

Inicializalo paraméterek

Kliens jellemzdi
Kliens cime = 127.0.0.1
Kliens gép = localhost

Szerver jellemzdi
Szerver neve = localhost
Szerver portja = 8080

A kérés jellemzdi

Karakterkodolas = iso-8859-1,%*,utf-8
Kérés hossza = -1

Kérés tipusa = null

Kérés protokollja = http

Hasznalt protokoll = HTTP/1.0

Kérés paraméterei
checkbox = on
password = jelszd
select-one = option2
text = szdvegmezd
select-multiple = option2 option3

479
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textarea = tdbbsoros
sz0vegmezd

hidden = hiddenvalue

file = fajlnév

radio = radiol

HTTP fejléc
Connection : Keep-Alive
User-Agent : Mozilla/4.6 [en] (WinNT; I)
Pragma : mno-cache
Host : localhost:8080
Accept : image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, image/png, */*
Accept-Encoding : gzip
Accept-Language : en
Accept-Charset : iso-8859-1,*,utf-8
Cookie : SESSIONID=T01010mC34383544136087085At

HTTP jellemzdk

Biztonsag: null

HTTP tipus: GET

Kérés utvonala: null

Kérés utvonalanak megfeleld utvonal: null

Kérés paraméterei: text=sz)F6vegmez)Fb5&textarea=t)Fébbsoros}0D}0Asz%F6vegmez/F5
&checkbox=on&file=£f%E1jln),E9v&hidden=hiddenvalue&password=jelsz}F3&radio=radiol
&select-one=option2&select-multiple=option2&select-multiple=option3
Felhasznalé: null

Felhasznalé: null

Kliensoldali kapcsolatazonositd: null

Kérés URI: /servlet/LifeTestServlet

Servlet Gtvonala: /servlet/LifeTestServlet

Idéhtzas..........

Erdemes kiprobalni mindkét HTTP tipust beviteli tirlapot, valamint azt, hogy mi-
lyen paraméterértékek adodnak at, ha valamely mez6t tiresen hagyjuk. Egy idében t&bb
klienskérést elkiildve pedig tesztelhetjiik servletiink viselkedését, ha tobb programszal is
futtatja annak kiszolgéldé metodusat.

K.5. Informacidé a servletrdl

A Servlet interfész getServletinfo metodusanak feliildefinidlasaval a felhasznalok szaméara
dus eredményét webszerver-adminisztracios programok hasznaljak az elérhetd servletek
leirasara.

K.6. Informacié megérzése tobb klienskapcsolat alatt

Egy servlet csak az alatt az id§ alatt van kapcsolatban a klienssel, amig kiszolgalja annak
kérését és vissza nem adja a generdlt valaszoldalt. ElGfordulhat azonban, hogy adott
klienstdl jove kérések egyméastol nem fiiggetlenek, azaz informaciot szeretnénk atadni a
klienskiszolgalasok kozott. Példaul ha egy servlet csak jelszé megadasa esetén végezhet
el egy adott feladatot, a jelszot csak akkor kellene bekérni és feldolgozni, amikor a kliens
el6szor veszi igénybe a servlet szolgaltatasait. Természetesen arra is tigyelni kell, hogy mig
egy servletbdl rendszerint csak egy példany szolgal ki minden kérést, addig a kliensek tbb
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példanyban léteznek, teljesen kiillonbo6z6 gépeken, azaz a servletnek valahogy kiilénbséget
kell tudni tennie a kiilonb6z6 kliensekhez tartozo éppen aktudlis paraméterek kozt. A
servlet futtatokornyezet ezen probléma megoldasara két megoldast is ad.

K.6.1. Cookie-k hasznalata

A legegyszeriibb megoldas, ha a klienshez tartozo adatokat maga a kliens térolja, és
azokat minden kérésekor elkiildi a servletnek. Ehhez tehat az sziikséges, hogy a servlet
informaciét tudjon tarolni a kliens gépen. Erre valok az ugynevezett cookie-k. Ezek tu-
lajdonképp szoveges informéaciok, amelyeket a kliens bongész6program térol el (altaldban
egy cookies.txt fajlban), majd a szervernek elkiildi azok tartalméat a klienskéréssel egytitt.
Egy cookie tehat mindig a kliensoldalon tarolodik, egy adott webszerverhez tartozik (igy
ha egy webszerveren tobb servlet is fut, akkor mindegyik olvashatja a masik &ltal 1étreho-
zott cookie-kat) és a kliens kiildi 6ket automatikusan a webszervernek (a HT'TP fejlécben
1j mezdként). Altalaban a kliens programok egy adott webszerverhez legalabb 20 darab,
minimum 4 kilobajt hosszt cookie tarolasat engedélyezik.

A cookie tartalmara annak nevével lehet hivatkozni. Mivel a név mint HTTP fej-
léc mez§ keriil felhasznalasra, a cookie neve csak az alap ASCII karakterekbdl allhat,
nem tartalmazhat szokoz karaktert, valamint a kovetkezd jeleket sem tartalmazhatja:
L1 ¢)=,"/70: ;.

Mivel a cookie-k csak a HTTP protokoll esetén hasznéalhatoak, ezért minden cookie-
val kapcsolatos tipus és metddus a javax.servlet.http csomagban taldlhatd. Egy cookie-t
a Cookie osztaly reprezental, amelynek f6bb jellemzéi a kovetkezdk:

e Név - a cookie neve. A kliens egyszerre tobb, azonos nevi cookie-t is kiildhet. A ne-
vet lekérdezni a getName metodussal lehet, beallitasa pedig Gj cookie létrehozasakor
a konstruktor segitségével torténik.

e Erték - a cookie értéke. Egy cookie értéke tetszdleges szoveg lehet. Lekérdezése a
getValue metddussal, beallitasa pedig 1j cookie létrehozéasakor a konstruktor segit-
ségével, vagy késébb a setValue metodussal torténik.

e Elettartam - a cookie élettartama masodpercekben megadva. Ha a beallitott élet-
tartam lejar, akkor a cookie megsziinik. Ezért egy cookie-t ugy lehet tordlni, ha
beallitjuk élettartama értékét O-ra. Negativ élettartam pedig azt jelzi, hogy a co-
okie csak addig él, amig az azt tarolé bongészéprogram fut. Tehat egy negativ
élettartami cookie nem keriil perzisztens tarolésra a kliensoldalon. Az élettartam
lekérdezése a getMaxAge, beallitdsa pedig a setMaxAge metddussal torténik.

e Megjegyzés - a cookie-hoz flizott megjegyzés. A cookie értékével egyiitt keriil taro-
lasra. Lekérdezése a getComment, beéllitasa pedig a setComment metddussal torté-
nik.

e Verzi6 - a cookie verziojat megadd szam. 0 értéke jelzi, hogy a cookie teljesen kom-
2109 kompatibilitasat jelzi. Lekérdezése a getVersion, bedllitdsa pedig a setVersion
metddussal torténik.

e Biztonsag - biztonsagos cookie-t csakis biztonsagos kapcsolaton (https, ssl) keresz-

tiil lehet kiildeni. Lekérdezése a getSecure, bedllitasa pedig a setSecure metddussal
torténik.

Ezen jellemz&k koziil egyediil a név és érték az, amit minden jelenleg elterjedt webszerver
és kliensprogram tamogat.

A Kklienst6l kapott cookie-kat a HttpServletRequest getCookies metdduséaval lehet le-
kérdezni, amely azokat egy tombben adja vissza.
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Ha 1) cookie-t szeretnénk az aktuélis kliensnél eltaroltatni, akkor hozzuk létre a
cookie-t a konstruktorral (iigyeljiink arra, hogy nem megengedett vagy a HTTP pro-
tokoll szaméra fenntartott név esetén a konstruktor kivételt valt ki), allitsuk be a cookie
paramétereit, majd kiildjik azt el a kliensnek a HttpServletResponse addCookie meto-
dusaval. Megjegyzendd, hogy mivel mint mar emlitettiik, a cookie-k a HTTP fejlécben
keriilnek atadéasra, ezért azokat elkiildeni még azel6tt kell, miel6tt barmi més adatot kiild-
tiink volna a kliens fele. Mar 1étezd cookie-t tjra el kell kiildeni a kliensnek, ha annak
valamely jellemz§jét megvaltoztattuk.

K.6.2. 2. példa: a CookieTestServlet servlet

Ezen példaservlet kilistdzza a bongész6tél kapott cookie-k jellemz6it egy tablazatban,
majd lehet6vé teszi azok torlését egy hyperlink segitségével, illetve j cookie-t hoz létre
a kliensparaméterek alapjan. A létrehozandé cookie adatait egy HTML trlapon lehet
megadni, az ott megadott értékek alapjan keriilnek beéllitasra az Gj cookie jellemzéi.

import java.io.*;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.x*;

public class CookieTestServlet extends HttpServlet {

public void doGet (HttpServletRequest kérés, HttpServletResponse valasz)
throws IOException, ServletException {

Cookie[] cookies = kérés.getCookies(); //kapott cookie-k
Cookie Gjcookie = null; //uj cookie
Exception cookiex = null; //uj cookie felvételekor fellépett kivétel
String ujnév = kérés.getParameter("cookiename") ; //ajnév
String ujérték = kérés.getParameter("cookievalue"); //ajérték
String ujmegjegyzés = kérés.getParameter("cookiecomment") ;//djmegjegyzés
int dajlejar = -1; //tujlejar
boolean djbiztonsagos = kérés.getParameter ("cookiesecure") !=null;

if (Gjnév!=null && Gjnév.length()>0 && djérték!=null) { //uj cookie

try {

tjlejar = Integer.parselnt(kérés.getParameter ("cookiemaxage"));

} catch (Exception e) {}

try { //uj cookie felvétele
Gjcookie = new Cookie(ujnév, 0jérték);
if (Gjmegjegyzés!=null) ujcookie.setComment (djmegjegyzés) ;
Gjcookie.setMaxAge (djlejar) ;
Gjcookie.setSecure(ijbiztonsagos) ;
valasz.addCookie (djcookie) ;

} catch (Exception e) { //kivétel eltarolasa
cookiex = e;
}
} else {
Gjnév = null;
}
String toérolnév = kérés.getParameter("deletename"); //térlés

if (t6rélnév!=null) for (int i=0; i<cookies.length; i++)
if (cookies[i].getName () .equals(térélnév)) A{
cookies[i] .setMaxAge(0) ;
valasz.addCookie(cookies[i]);
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valasz.setContentType ("text/html") ;

PrintWriter out = valasz.getWriter();
out.println("<html><head><title>" + getClass().getName());
out.println("</title></head><body>") ;
out.println("<H1>Klienstdl kapott cookie-k</H1>");

if (cookies.length > 0) { //tablazat felépitése
out.println("<TABLE BORDER=\"1\" CELLPADDING=\"3\" "+
"CELLSPACING=\"0\">");
out.println("<TR><TD><B>Név</B><TD><B>Erték</B><TD><B>Verzi6</B>"+
"<TD><B>Megjegyzés</B><TD><B>Elettartam(sec)</B>"+
"<TD><B>Biztonsagos?</B><TD><B>Domain</B><TD>"+
"<B>Utvonal</B><TD><B>Térlés</B>");
for (int i = 0; i < cookies.length; i++) { //cookie-k listazasa
Cookie cookie = cookies[i];
out.print ("<TR><TD>"+cookie.getName () +"<TD>"+cookie.getValue () +
"<TD>"+cookie.getVersion()+"<TD>"+cookie.getComment () +
"<TD>"+cookie.getMaxAge () +"<TD>"+cookie.getSecure()+
"<TD>"+cookie.getDomain () +"<TD>"+cookie.getPath () +"<TD>") ;
if (cookie.getName().equals(tdrélnév)) out.println("Térslve");
else out.println("<A HREF="+valasz.encodeURL( //t6rélhetd
getClass () .getName () +"7deletename="+
java.net.URLEncoder.encode(cookie.getName()))+
"SEETEL</AS") ;5
}
out.println("</TABLE>");
} else out.println("Nem kiildétt a kliens cookie-kat.");

if (Gjnév!=null) { //uj cookie
out.println("<H1>Uj cookie</H1>");
if (Gjcookie==null || cookiex!=null) out.println("Hiba a \""+Gjnév+
"\" nevil cookie létrehozasakor: <BR>'"+cookiex);
else {

out.println("<TABLE BORDER=\"1\" CELLPADDING=\"3\" "+
"CELLSPACING=\"0\"") ;
out.println("<TR><B><TD>Név<TD>Erték<TD>Verzids<TD>Megjegyzés<TD>"+
"Elettartam(sec)<TD>Biztonsagos?<TD>Domain<TD>Utvonal</B>") ;
out.print ("<TR><TD>"+ajcookie.getName () +"<TD>"+idjcookie.getValue () +
"<TD>"+ljcookie.getVersion()+"<TD>"+ajcookie.getComment () +
"<TD>"+hjcookie.getMaxAge () +"<TD>"+ljcookie.getSecure () +
"<TD>"+hjcookie.getDomain () +"<TD>"+ajcookie.getPath()) ;
out.println("</TABLE>");

out.println("<H1>Cookie hozzdadasa</H1>"); //cookie hozzaadasa
out.println("<form action="+getClass() .getName()+" method=POST>");
out.println("Név:<input type=text length=20 name=cookiename><br>");
out.println("Erték:<input type=text length=20 name=cookievalue><br>");
out.println("Megjegyzés:<textarea rows=3 name=cookiecomment>") ;
out.println("</textarea><br>");

out.print ("Elettartam(sec):");

out.println("<input type=text length=20 name=cookiemaxage><br>");
out.println("Biztonsagos?:<input type=checkbox name=cookiesecure>");
out.println("<br><input type=submit value=\"elkiild\"></form>");
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out.println("</body>");
out.println("</html>");
out.close();

}

public void doPost(HttpServletRequest kérés, HttpServletResponse valasz)
throws IOException, ServletException {
doGet (kérés, valasz);

Klienstol kapott cookie-k

Hiv | Bk Varmd hleprperds | Elentotass] s | Biztsssagos? Demas | Urvesad | Tarkis
conkal |elsd n mull -1 Ealen ] ]

ook | "2 &gk HY= |0 ol -1 [#17 ] ]

L

Uj cookie

Hiba a "préba’ rewl ceclae IMrehonisalor.
Jerrnlang Megal ArpumentException Cockie name proba is a cesersed tokan

Cookie hozzaadisa
IRl E] Ip:obl.

Ertél;|probm

|:-Dbl _;l
Ifegjegmds 4 _Lr'l

Eltﬂaﬁa.rri:st-::llﬂﬂ"'

Bitensdges T F

s |

K.2. dbra: A CookieTestServlet servlet képe

K.6.3. Klienskapcsolat kovetése a szerveren

A cookie-k hasznalataval tehat tetszéleges szoveges informéaciot taroltathatunk a kliens-
oldalon. Viszont az teljesen a klienstdl fiigg, hogy hogyan kezeli a hozza kiildétt informé-
ciokat. Elsfordulhat, hogy a kliens egyaltalan nem foglalkozik a szerver olyan kéréseivel,
melyek cookie tarolasat kezdeményezik. Ekkor tehat a cookie-kon alapulé informécio-
mentés nem mikodik.

Egy masik megoldas, ha nem a kliens, hanem a szerver tarolja magat az informéciot.
Ekkor minden klienskapcsolat, amely ugyanazt a klienskapcsolat kornyezetet hasznéalja,
ugyanazon adatokat is fogja latni. Ezen klienskapcsolat kérnyezetet tehat a szerver tartja
nyilvan, majd eljuttatja annak azonositojat a klienshez, ezutan a kliens a kapott azono-
sitéra hivatkozva lehet6vé teszi, hogy a servlet adatokat rendeljen a klienshez, melyek
annak tobbszori futasa alatt is elérhetGek lesznek.

Egy klienskapcsolat kdrnyezetet a HttpSession osztaly reprezental, amelynek a kovet-
kezg {6bb jellemz&i vannak:
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e Azonositd - a klienskapcsolat kornyezet szdveges azonositoja. Lekérdezni a getld
metodussal lehet, beéllitasa pedig annak létrehozasakor automatikusan torténik.

e Létrehozés id6pontja - a klienskapcsolat kornyezet létrehozésanak idépontja. Le-
kérdezni a getCreationTime metodussal lehet, beallitdsa pedig annak létrehozéasakor
automatikusan torténik.

e Legutolsé hozzaférés idGpontja - a klienskapcsolat koérnyezet hasznalatanak leg-
utolsé id6pontja. Lekérdezni a getLastAccessedTime metodussal lehet, beallitasa
pedig annak hasznélatakor automatikusan torténik.

e Elettartam - a klienskapcsolat kdrnyezet érvényességi idétartama masodpercekben.
Ha ezen id6tartam alatt nem hasznélja senki sem az adott kornyezet adatait, akkor
a szerver megsziinteti a kornyezetet. Lekérdezni a getMaxlInactivelnterval, beallitani
pedig a setMaxInactivelnterval metddussal lehet.

Az aktuélis klienskapcsolat kdrnyezetet a HttpServletRequest getSession metodusaval
lehet lekérdezni. Ez a metdédus, ha még nem létezik az aktudlis klienskapcsolathoz kor-
nyezet objektum, akkor kérés esetén automatikusan létrehoz egy 1j objektumot. Ha mar
ismert a kornyezet azonosité a szerveroldal szaméra, akkor az azt reprezental6é objektu-
mot fogjuk visszakapni. Egy klienskapcsolat kornyezetrsl annak isNew metodusaval lehet
megéllapitani, hogy tjonnan j6tt-e létre. Ezen metodus egy hasznos felhasznélasi terii-
lete lehet annak ellenérzése, hogy ismert-e méar a kliens a servlet szdmara. Ha nem, akkor
példaul atirdnyithatjuk a klienskérést egy tidvozls, vagy éppen bejelentkezési adatokat
kérs oldalhoz.

Miutan megszereztitk a HttpSession referenciat, objektumokat tarolhatunk benne a
putValue metodussal, elérhetjiik az abba méar kordbban berakott objektumokat a getValue
metodussal, illetve tordlhetjiik azokat a removeValue meghivasaval. A tarolando objektu-
mokra egy név alapjan lehet hivatkozni. A kapcsolat kdrnyezetben tarolt 6sszes objektum
nevét pedig a getValueNames metodussal lehet lekérdezni.

Ha a klienskapcsolat kérnyezetben tarolt objektum szeretne értesiilni arrél, hogy mi-
kor keriil be a kdérnyezet adatai kozé, illetve mikor keriil ki onnan, akkor implementélnia
kell a HttpSessionBindingListener interfészt. Ekkor az adott objektum értesitést kap egy
HttpSessionBindingEvent formajaban, ha a putValue, vagy a removeValue metddus para-
métereként tarolasra, illetve torlésre kertilt.

Ha mar nincs tobbé sziikség egy klienskapcsolat kérnyezetre, akkor mi magunk meg-
szlintethetjiik azt annak invalidate metddusaval. A kapcsolat kornyezet automatikusan
megszinik, ha annak érvényességi id6tartama alatt nem torténik hivatkozés ra.

Mint méar emlitettiik, a klienskapcsolat kornyezetre annak azonositdjaval hivatkozik
a kliens. Ezt az azonositot tehat a szervernek valahogy el kell juttatnia a klienshez, majd
a kliensnek minden kérésével egyiitt el kell kiildenie azt. Mivel a cookie-k pontosan erre
hasznalhatok, ezért alapértelmezés szerint a kdrnyezet azonositdja cookie-k segitségével
keriil automatikusan atvitelre kliens és servlet kozott. Ezért a cookie-knal leirtaknak
megfelelen a klienskapcsolat kornyezetet mindig még minden mas adat kiildése elGtt
nyissuk meg, mivel az ahhoz tartozé azonositot reprezentald cookie a HTTP fejlécben
keriil atadéasra. Abban az esetben, ha a kliensoldalon nem engedélyezett a cookie-k hasz-
nalata, magunknak kell gondoskodnunk a kdrnyezet azonosité atvitelérsl. Ezt példaul
agy tehetjiik meg, hogy a servletiink altal generalt HTML oldal minden hyperlinkjéhez
és Urlapjahoz megadjuk a kornyezet azonositét, igy amikor a kliens ezen hyperlinkeket
vagy Urlapokat hasznalva djra el akarja érni a servletet, akkor az azonositét mint kli-
enskérés paramétert fogjuk megkapni. A kdrnyezet azonosité automatikusan belekertil
minden célURL-be, ha azt a HttpServletResponse encodeURL metdduséaval kodoltatjuk el.

A HttpServletRequest interfész isRequestedSessionldFromCookie, valamint
isRequestedSessionldFromURL metddusaival lehet megtudni, hogy a klienstsl hogyan kap-
ta vissza (cookie-val vagy URL paramétereként) a servlet a kért klienskapcsolat kornyezet
azonositojat.
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K.6.4. 3. példa: a SessionTestServlet servlet

Ezen példaservlet kiirja az aktudlis klienskapcsolat kornyezet jellemzéit, kilistazza az
abban taldlhaté objektumok jellemzéit egy tablazatban, majd lehet&vé teszi azok torlését
egy hyperlink segitségével, illetve 1j sz6vegobjektumot tarol el a kapott kliensparaméterek

alapjan. Az tjonnan eltdrolandé adatokat egy HTML tirlapon lehet megadni.

import java.io.*;

import java.util.Date;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.x*;

public class SessionTestServlet extends HttpServlet {

public void doGet (HttpServletRequest kérés, HttpServletResponse valasz)
throws IOException, ServletException {

HttpSession session = kérés.getSession(); //uj kérnyezet kérése
if (kérés.getParameter("invalidate")!=null && !session.isNew()) {
session.invalidate();
session = kérés.getSession(true);

}

String djnév

= kérés.getParameter ("paramname") ;
String djérték =

kérés.getParameter ("paramvalue") ;
//4j attributum felvétele
if (ajnév!=null && djnév.length()>0 && ajérték!=null)
session.putValue (ajnév, ajérték);
else Gjnév = null;

String[] adatok = session.getValueNames() ;

String toérolnév = kérés.getParameter("deletename");
valasz.setContentType ("text/html") ;

PrintWriter out = valasz.getWriter();

out.println("<html><head><title>" + getClass().getName());
out.println("</title></head><body>");

out.println("<H1>Session jellemzdi</H1>"); //kérnyezet jellemzdi
out.println("Azonositdé = "+session.getId()+"<br>");
out.println("Uj? = "+session.isNew()+"<br>");
out.println("Létrehozas iddpontja = "+

new Date(session.getCreationTime())+"<br>");
out.println("Utolsd hozzaférés iddpontja = "+

new Date(session.getLastAccessedTime())+"<br>");
out.println("Timeout(sec) = "+session.getMaxInactiveInterval()+"<br>");
out.println("<H1>Session adatai</H1>"); //kérnyezet tartalma
if (adatok.length > 0) { //tablazatban lista

out.println("<TABLE BORDER=\"1\" CELLPADDING=\"3\" "+
"CELLSPACING=\"0\">");
out.println("<TR><TD><B>Név</B><TD><B>Erték</B><TD><B>Erték osztalya"+
"</B><TD><B>Torlés</B>");
for (int i = 0; i < adatok.length; i++) {
Object adat = session.getValue(adatok[il);
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out.print ("<TR><TD>"+adatok [i]+"<TD>"+adat+"<TD>"+
(adat==null 7 "-" : adat.getClass().getName())+"<TD>");
if (adatok[i].equals(térdlnév)) A{
out.println("Tdrslve");
session.removeValue (t6rdlnév) ;
} else if (adatok[i].equals(djnév)) out.println("Uj");
else out.println("<A HREF="+valasz.encodeURL(
getClass() .getName () +"7?deletename="+
java.net.URLEncoder.encode (adatok[i]))+
"SEETE1</AS") 5
}
out.println("</TABLE>");
out.println("<form action="+getClass().getName()+" method=POST>");
out.println("<input type=hidden name=invalidate value=now><br>");
out.println("<input type=submit value=\"Mindent t6rsl\"></form>");
} else out.println("Nincsenek adatok a session-ban.");

out.println("<H1>Paraméter hozzaadasa</H1>"); //paraméter hozzaadasa
out.println("<form action="+getClass() .getName()+" method=POST>");
out.println("Név:<input type=text length=20 name=paramname><br>");
out.println("Erték:<input type=text length=20 name=paramvalue><br>");
out.println("<input type=submit value=\"elkiild\"></form>");

out.println("</body>");
out.println("</html>");
out.close();

}

public void doPost(HttpServletRequest kérés, HttpServletResponse valasz)
throws IOException, ServletException {
doGet (kérés, valasz);

K.7. Servletkozi kommunikacio

Azonos webszerveren futo servletek kommunikalhatnak egymassal a servletfuttaté kor-
nyezeten keresztiil, amelyet egy ServletContext objektum reprezental. Minden servlethez
tartozik egy ilyen objektum, melyet a servlet inicializaciéjakor kapott ServletConfig ob-
jektum getContext metddusaval lehet lekérdezni. A kommunikicio egyik forméja azon
alapszik, hogy minden servlet névvel ellatott objektumokat tarolhat a futtatd kdrnyezet-
ben annak setAttribute metodusaval, illetve ezen név alapjan lekérdezheti a hozza tartozo
objektumot a getAttribute metodus segitségével. A tarolt objektumok nevének listajat a
getAttributeNames metodus adja vissza, objektumot térélni pedig a removeAttribute me-
todussal lehet. Az igy tarolt objektumok fiiggetlenek a klienskapcsolat élettartaméatol, vi-
szont csak a servletfuttaté kornyezet futésa alatt érhetéek el, nem keriilnek perzisztensen
is tarolasra. Ugyanazon servletfuttatd kornyezet objektum tobb servlethez is tartozhat
(ennek szabalyozasa webszerverfiiggs), ekkor ezen servletek latjak egymas objektumait.

A kommunikicio masik formaja, hogy adott servlet teljesen vagy csak ideiglenesen
atiranyithatja a klienskérést egy masik servlethez. Ehhez azonban valahogy el kell érni
a masik servletet. Erre hasznalhato a getRequestDispathcer metodus, amely a paraméte-
reként kapott webszerveren beliili lokélis eréforras URL-hez (tehét ez nem csak servlet,
hanem akar csak egy egyszertd HTML oldal is lehet) ad egy reprezentalé RequestDispathcer
objektumot. Ezen objektum forward metodusat meghivva a klienskérés kiszolgalasaért a
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K.3. abra: A SessionTestServlet servlet képe

megcimzett objektum lesz a felels. Ilyenkor a hivo servlet egyaltalan nem kiildhet adatot
a kliens felé, kiilonben kivétel fog fellépni.

Ha a valasz generalasa kozben annak adott pontjatol kezdve egy mésik servlet ered-
ményét (vagy tetszéleges URL tartalmat) szeretnénk megjeleniteni, akkor hasznaljuk a
RequestDispathcer include metodusat. Ilyenkor a kiils6 eréforras tartalma egyszerten csak
belekeriil a mi servletiink vilaszaba, azaz el6tte és utana is kiildhetiink még adatot a kli-
ens felé. Ha a beszirt tartalmat egy mésik servlet allitja els, akkor {igyeljink arra, hogy
a meghivott servlet méar nem moédosithatja a HTTP fejlécet (azaz nem kiildhet példaul
cookie-kat), és hogy az nehogy lezarja a kliens felé az adatatviteli csatornat.

K.7.1. 4. példa: a ContextTestServlet servlet

Ezen példaservlet elészor meghivja a LifeTestServlet servletet, majd az ott generalt HTML
oldalhoz hozzaftizi a servlet futtatokornyezet jellemzdinek listajat és az abban talalhato
attribitum objektumok jellemzdinek tablazatat, s lehet&vé teszi azok torlését egy hyper-
link segitségével, illetve 1] szovegobjektumot tarol el a kapott kliensparaméterek alapjan.
Az Gjonnan eltarolandé adatokat egy HTML trlapon lehet megadni.

import java.io.*;
import java.util.Enumeration;

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.x*;

public class ContextTestServlet extends HttpServlet {
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public void doGet (HttpServletRequest kérés, HttpServletResponse valasz)
throws IOException, ServletException {

valasz.setContentType ("text/html") ;

PrintWriter out = valasz.getWriter();
out.println("<html><head><title>" + getClass().getName());
out.println("</title></head><body><H1>"+ getClass().getName());
out.println("</Hi>LifeTestServlet meghivasa...<P>");

RequestDispatcher lifetest = null; //LifeTestServlet meghivasa
try {
lifetest =
getServletContext () .getRequestDispatcher("/servlet/LifeTestServlet");
} catch (Exception e) { //hiba

lifetest = null;
out.println(e.toString());
}
if (lifetest != null) try { //LifeTestServlet kimenetének kérése
lifetest.include(kérés, valasz);
} catch (Exception e) {
out.println("<BR><HR>Hiba a LifeTestServlet futdsa kdzben: "+e);
} else out.println("<BR>A LifeTestServlet nem elérhetd!");
ServletContext context = getServletContext(); //érték felvétele
String ujnév = kérés.getParameter ("paramname") ;
String ujérték = kérés.getParameter ("paramvalue");
if (Gjnév!=null && Gjnév.length()>0 && djérték!=null)
context.setAttribute(ajnév, ujérték);
else Ujnév = null;
String toérolnév = kérés.getParameter("deletename"); //érték toérlése
out.println("<H1>ServletContext jellemz8i</H1>"); //kdrnyezet jellemzdi
out.println("<PRE>FS verzidszam = "+
getServletContext () .getMajorVersion()) ;
out.println("Alverzidészam = "+
getServletContext () .getMinorVersion()) ;
out.println("Szerver informacid = "+
getServletContext () .getServerInfo());
out.println("</PRE><H1>AttribGtumok</H1>"); //attribatumok listazasa
Enumeration attribs = context.getAttributeNames();
if (attribs.hasMoreElements()) { //téablazat felépitése
out.println("<TABLE BORDER=\"1\" CELLPADDING=\"3\" "+
"CELLSPACING=\"0\">");
out.println("<TR><TD><B>N&v</B><TD><B>Erték</B>"+
"<TD><B>Erték osztalya</B><TD><B>Térlés</B>");
for (; attribs.hasMoreElements();) { //attribatum megjelenitése
String attribname = (String)attribs.nextElement();
Object attribvalue = context.getAttribute(attribname) ;
out.print ("<TR><TD>"+attribname+"<TD>"+attribvalue+"<TD>") ;
out.print((attribvalue==null 7 "-"
attribvalue.getClass () .getName () )+"<TD>");
if (attribname.equals(tdrdélnév)) {
out.println("Térdlve") ;
context.removeAttribute (t6rdlnév) ;
} else if (attribname.equals(iijnév)) out.println("Uj");
else out.println("<A HREF="+valasz.encodeURL ( //lehet térélni
getClass () .getName () +"7?deletename="+
java.net.URLEncoder.encode (attribname))+
">EErel</A>") ;
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out.println("</TABLE>"); //tablazat vége

} else out.println("Nincsenek attribatumok");

out.println("<H1>Attribatum hozzdadasa</H1>"); //4j attribltum megadisa

out.println("<form action="+getClass() .getName()+" method=POST>");
out.println("Név:<input type=text length=20 name=paramname><br>");
out.println("Erték:<input type=text length=20 name=paramvalue><br>");
out.println("<input type=submit value=\"elkiild\"></form>");
out.println("</body>");

out.println("</html>");

out.close();

public void doPost(HttpServletRequest kérés, HttpServletResponse valasz)

throws IOException, ServletException {
doGet (kérés, valasz);
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K.4. abra: A ContextTestServlet servlet képe

Megjegyzés: Amikor adatokhoz azok nevén keresztiil lehet hozzaférni (cookie-
kon, klienskapcsolat kérnyezeten vagy a servletfuttaté kérnyezeten keresztiil)
mindig ligyeljiink a nevek egyértelmiiségére és vegyiik figyelembe, hogy ugyan-
azon adatot esetleg egyszerre tobb servlet is lathatja. Ezért ajanlott az egyér-
telmiiség kedvéért minden névbe a servlet teljes nevét is belevenni.



